Projekt:
Entwasserungsgutachten
fur den B-Plan Niendorf 97

hier: Flachen fur Sportanlagen
Trainingsgelande NLZ St.-Pauli

in

Hamburg-Niendorf

- Erlauterungsbericht -

verfasst: 04.03.2024

Auftraggeber:

Munder und Erzepky NEUMANN
Landschaftsarchitekten bdla Beratende Ingenieure GmbH
Leverkusenstrale 18 Plan 5

20095 Hamburg
22761 Hamburg



Entwasserungsgutachten
Flachen fir Sportanlagen - Niendorf 97

INHALTSVERZEICHNIS

T AlIGEMEINES ... —————————— 3
1.1 VEIANIASSUNG ... ittt e e et e e e e e e e e e et et e e e e e e e e eeraa s 3
1.2 Lage UNd RAUM ... 3
1.3 Leistungsabgrenzung ........coouvviiiiii i 4
1.4 Verwendete Planungsgrundlagen.............uueeeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeieiieeeeeeeeenneeeeeenaes 6
1.5 Klimaschutz, Kimaplan ... 6
1.6 Stadtklimaanalyse ... 7
1.7 Wasserwirtschaftliche Grundlagen ..., 9
1.8 Hitze, Dlrre, allgemeine Zusammenhange, Bodenversiegelung ............cccco.co... 14
1.9 Gefahrdungspotential aufgrund von Niederschlag/Starkregen...............cccoeeeee. 17
1.10 Gefahrdung aufgrund von Binnenhochwasser, Sturmflut....................nnnnnn. 18
1.11  Starkregenhinweiskarte ... 18
1.12  Regelwerke Und NOMMIEN ........ccoeiii i e 20

2 Beschreibung des B-Plangebietes..........cccccviiiiiiiiiiiiiiiiininsissssssssss s 22
2.1 Offentliche SChMUEZWASSEISIEIE .............cc.eeveeieeieeceeeeeee e, 22
2.2 Offentliche Regenwasseranlagen..............cccocuveeeoeeeeeueeeeeeeee e 22
2.3 Starkregengefahr und UberflutungSSChULZ.............c.coeoviiieeececeee e 23
24 LI} o T o | =T ] 1TSS 25
25 Hydrogeologie / GrUNAWASSET .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiii e 27
2.6 Versickerungspotential ...........oouuiiiii e 27
2.7 L= (= o 29
2.8 EinleitmengenbegrenZUungen .........oooo i 30
29 Regenwasserbewirtschaftung.................iii 30
2.10 Notwendigkeit der Regenwasserbehandlung............ccccoooiiiiiiiiii . 31

B (o = 32
3.1 Schmutzwasserentwasserung - nachrichtlich ... 32
3.2 RegenWasSerentWasSEIUNG ...........uuuuuuuuuuuiiiiiiiiiiii e 32

4  Hydraulische NaChWEeISEe ... 34
4.1 BEMESSUNGSIEUEN ... e 35
4.2 FIAchenermittlung ....... ... e 36
4.3 VEISICKEIUNG ..ttt 37
4.4 UDerflutUNgSNACHWEIS .........c..ceevieeeeeeeeee ettt ete e 37
4.5 Berechnung Regenruckhalteraum bei Einleitmengenbeschrankungen................. 39



Entwasserungsgutachten
Flachen fir Sportanlagen - Niendorf 97

4.6 UNtersuChte SZENAIIEN ...........uuiiii e 40
5 Zusammenstellung der Ergebnisse............cooiiiiiiiiiecccii s 41

5.1 LI} o T o [ =T ] 1= S RSPPRTRN 42

5.2 StArkregENVOISOIgE ... ..t e e 42

5.3 BehandlungsbedUrftigKeit .......... ... 42

5.4 Regelungsbedarfe .........oooiiiiiiiiii e 43
6 ZusammenfassSuNg ........cccciiiiiii i ——————————— 44
ANLAGEN

Anlage 1 Lage- und Einzugsgebietsplan

Anlage 2 Nachweis der Einsickerung in den Boden

Anlage 3 Zusammenstellung der Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen

Anlage 4 Hydraulische Berechnungen nach DIN 1986-100 und DWA-A 138
(aufgeteilt in wasserwirtschaftliche EZG)

Anlage 5 Starkregengefahrenkarte BUKEA



Entwasserungsgutachten
Flachen fir Sportanlagen - Niendorf 97

1 Allgemeines

1.1 Veranlassung

Das Biro NEUMANN Beratende Ingenieure GmbH wurde vom Biro Munder und Erzepky
Landschaftsarchitekten bdla (M+E) mit der Erstellung eines Entwasserungsgutachtens fur die
Erweiterung der Trainingsflachen als Teilflache (Flachen flir Sportanlagen) des Bebauungs-
planes Niendorf 97 beauftragt.

Das Planungsziel des B-Planesist gemal} des Bezirkes Eimsbuttel wie folgt definiert:

Der Baubauungsplan Niendorf 97 dient der planungsrechtlichen Sicherung des Vorhabens
und dem Fortbestand und der Erweiterung der Trainingsfldchen fiir die Profi- und die Jugend-
mannschaften. Zukiinftig sollen die Trainingsfldchen unter Berticksichtigung der Anforderun-
gen der Deutschen Fuf3ball Liga e.V. (DFL) von derzeit 3 auf zukiinftig 7 Spielfelder nebst
Funktionsgebduden ausgebaut werden. Auf dem Gelénde befinden sich derzeit 2 Naturrasen-
sportplédtze und ein Kunstrasenplatz.

Der Geltungsbereich umfasst eine Flache von rund 12,7 ha. Die nérdlichen Fldchen im Plan-
geltungsbereich befindet sich im Eigentum der Stadlt, die siidlichen Flachen im Privateigentum
und soll fiir die zukiinftige Nutzung angemietet werden.’

Gemal Planzeichnung zum B-Plan werden lediglich Flachen fir Sportanlagen sowie Baugren-
zen fur Gebaude festgelegt. Konkrete feingliedrige Ausweisungen von tatsachlichen Nutzun-
gen, wie beispielsweise Ful3ballfeldern 0.a. werden nicht im Bebauungsplan ausgewiesen.

1.2 Lage und Raum

Das etwa 12,7 ha grof3e Plangebiet Niendorf 97 befindet sich in der Gemarkung Niendorf und
Lokstedt im Bezirk Eimsbuttel nérdlich der Kollau und westlich der Kollaustrale. Im Gebiet
befindet sich die Stralte Langenhorst, welche im Zuge der Umgestaltung und Erweiterung des
Trainingsgelandes umgestaltet werden muss.

Gegenstand dieses Gutachtens sind die Flachen, die durch den FC St. Pauli als Trainingsge-
lande genutzt werden. Wie in Abbildung 1 zu sehen, beinhaltet der Geltungsbereich des Plan-
gebietes neben den geplanten drei Flachen des Trainingsgelandes (orange) noch weitere Fla-
chen.

Die GroRe des Trainingsgelandes verteilt sich auf drei Teilflachen mit folgenden GréRen:

e Flachen fur Sportanlagen A: 51.500 m?
e Flachen fur Sportanlagen B: 17.155 m?

' Niederschrift (iber die Grobabstimmung zum Bebauungsplan-Entwurf Niendorf 97 vom 14.10.2022
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Abbildung 1: Bebauungsplan Niendorf 97 (Entwurf) Stand: 21.02.2024

1.3 Leistungsabgrenzung

Dieses Gutachten begrenzt sich in seiner raumlichen Betrachtung auf die Flachen fir ,Sport-
anlagen A + SO ,Sportflache” und Sportanlagen B (vgl. Abbildung 1, orange umrandete Fla-
che, exklusiv der StralRenflache GFL2 und Abbildung 2, rot umrandete Flache) noérdlich und
sudlich der StralRe Langenhorst.

Die Abbildung 2 zeigt vor dem Hintergrund der aktuellen GeoBasisKarte Hamburg die Grenze
des Geltungsbereiches (grin) und des Trainingsgelandes (rot). In blau sind die Baugrenzen
fur Neubauten auf dem Trainingsgelande dargestellt. Die neuen Spielfelder sind ebenfalls in
der Abbildung dargestellt.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
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Abbildung 2: B-Plan Niendorf 97 vor dem Hintergrund der aktuellen GeoBasisKarten Hamburg
[Quelle: https://geodienste.hamburg.de/HH_WMS_Geobasiskarten GB abgerufen 25.05.2023]

Gegenstand des Gutachtens ist schwerpunktmaRig die Beurteilung der Starkregenthematiken
auf den genannten rot umrandeten Flachen (vgl. Abbildung 2). Flachen aulRerhalb des Trai-
ningsgelandes werden in diesem Gutachten nicht behandelt, ggf. jedoch nachrichtlich be-
nannt. Da der B-Plan ohne Vorhabenbezug aufgestellt wird, werden Themen, die im Zusam-
menhang mit den Funktionsgebauden sowie mit der konkreten Nutzung der Sportflachen ste-
hen, nicht detailliert behandelt. Es ist gemaf Funktionsplanung geplant die Spielfelder mit Re-
genwasser zu beregnen. Die Planung erfolgt durch das Biro M+E. Technische Fragestellun-
gen, die die Beregnung/Bewasserung und damit die Regenwasserbewirtschaftung betreffen,
werden in diesem Gutachten lediglich nachrichtlich wiedergegeben, soweit dieses flr das Ver-
stédndnis relevant ist. Die hier getroffenen nachrichtlichen Aussagen haben keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit in allen Einzelheiten.

Die kinftigen Flachen des Uberflutungsgebietes (USG Kollau) befinden sich auRerhalb des
hier untersuchten Planungsbereiches. Es gibt keine Wechselwirkung zwischen USG und den
Sportplatzflachen, eine Korrelation zwischen Flusshochwasser und 100-jahrlichen Bemes-
sungsregen ist nach Aussage des LSBG nicht zu beobachten. Die Flachen werden bis zum
HQ100 (Flusshochwasser) nicht Uberflutet. Die Sportplatzflachen B (Spielfelder 4 und 5) wer-
den nach unten abgedichtet. Aus den genannten Griinden kénnen die Lastfalle Flusshoch-
wasser (siehe Fachgutachten LSBG) und Starkregenvorsorge getrennt voneinander betrach-
tet werden.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
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1.4 Verwendete Planungsgrundlagen

Fur die Erstellung des Entwasserungsgutachtens wurden u. a. verwendet:

¢ Niederschrift Uber die Grobabstimmung vom 09.12.2022

e B-Planentwurf - Stand April 2023

e B-Planentwurf — Stand 15.06.2023

e B-Planentwurf — Stand 21.02.2024

¢ Funktionsplan — Stand April 2023

e Leitungsbestandsplan der HSE vom 08.12.2022

e Geoportal der Stadt Hamburg

e Gutachten/Prufbericht Nr. 10073-2 Bauabschnitt 1a — Flachen Sudd (LLS) vom
19.05.2023

¢ Hydrogeologisches Gutachten (BWS) vom 31.05.2023

1.5 Klimaschutz, Klimaplan

Im Februar 2020 ist das Hamburgische Klimaschutzgesetz in Kraft getreten. Das Ziel des Ge-
setzes ist in § 2 definiert. Demnach ist das Ziel das Klima zu schiitzen und einen Beitrag zur
Sicherung der Erreichung der Ziele des Ubereinkommens von Paris vom 12. Dezember 2015
zu leisten. Die in Hamburg umzusetzenden Ziele bzw. Vorgaben werden im Hamburger Kili-
maschutzplan festgelegt. Es wird im Hamburger Klimaschutzgesetz (HmbKIiSchG) festgelegt,
dass der Senat den Hamburger Klimaschutzplan beschliefst (§ 6(1)), hierin enthalten sind ver-
bindliche Sektorziele und die Festlegung von notwendigen MalRnahmen zur Zielerreichung der
Sektorziele. Alle vier Jahre ist eine Fortschreibung des Klimaschutzplanes vorgesehen.

Um die hier festgelegten Klimaziele zu erreichen, wurden unterschiedliche Transformations-
pfade entwickelt. Die Transformationspfade beschreiben einen Prozess und sind den Sektoren
nicht eins zu eins gleichzusetzen. Wahrend die Transformationspfade Warmewende inkl. Ge-
baudeeffizienz, Mobilitdtswende und Wirtschaft das Erreichen der CO2-Minderungsziele zum
Ziel haben, sind die vorrangigen Ziele des Transformationspfads Klimaanpassung der Schutz
der Hamburger Bevolkerung vor den Folgen des Klimawandels, der Schutz der Funktions-
fahigkeit der stadtischen Infrastruktur sowie die Schadensvermeidung.?

Eine zentrale Herausforderung fir die Umsetzung der Ziele ist eine klimagerechte Stadtent-
wicklung, die die Entwicklung der Stadt mit den Anforderungen von Klimaschutz und Klimaan-
passung in Einklang bringt. Dabei ist das Wachstum der Stadt Herausforderung und Chance
zugleich. Durch die MaRnahmen der Innenentwicklung bietet sich die Chance neben stadte-
baulichen Losungen auch einen wirkungsvollen Klimaschutz zu betreiben, um Hamburg zu
einer klimaresilienten Stadt zu entwickeln. Daraus ergeben sich beispielsweise auch Erforder-
nisse, die Einfluss auf die wasserwirtschaftlichen Ansatze in der Siedlungsentwasserung ha-
ben. Beispielsweise mussen die Themenfelder Regenwassermanagement, Starkregenvor-
sorge und Hitzevorsorge als Komponenten des Transformationspfades Klimaanpas-
sung neu gedacht und bereits von Anfang an bei der Projektentwicklung beriicksichtigt
werden. Um den Herausforderungen begegnen zu kdnnen, entwickeln beispielsweise die

2 Quelle: https://www.hamburg.de/klimaplan/13254982/vier-transformationspfade/ abgerufen am
16.06.2023

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
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zustandigen Hamburger Fachbehérden entsprechende Konzepte und MalRnahmen zur
Regeninfrastrukturanpassung (RISA).

1.6 Stadtklimaanalyse

Das Schutzgut Klima ist ein wichtiger Aspekt der raumlichen Stadtplanung. Aus diesem Grund
und vor dem Hintergrund konkurrierender Planungsziele wurde fir die Freie und Hansestadt
Hamburg ein Kartenwerk zu den Aspekten der Klimaanalyse geschaffen.

Das Kartenwerk stellt die Ergebnisse der modellgestitzten Analyse zu den klimadkologischen
Funktionen fir das Stadtgebiet Hamburg dar und verfolgt das Ziel, klimadkologisch wichtige
und bioklimatisch belastete Raumstrukturen herauszuarbeiten und darzustellen. Die aktuell
vorliegenden Karten werden unter dem Begriff ,Aktualisierte Stadtklimaanalyse 2023" gefuhrt
und sind entsprechend dokumentiert und auf der Website der FHH veroffentlicht?.

Bei der durchgefiihrten Analyse gelten Grundsatze, die im Wesen jeder Modellrechnung im
Kontext mit klima- und wasserwirtschaftlichen Fragestellungen zugrunde liegen. Dabei wird flir
jede meteorologische Variable eine physikalisch fundierte Berechnungsvorschrift aufgestellt.
Die unterschiedlichen Klima- und Wettervorhersagemodelle basieren auf einem Satz ahnlicher
Bilanz- und Erhaltungsgleichungen. Das Grundgertst besteht aus den Gleichungen flr die
Impulserhaltung (Navier-Stokes Bewegungsgleichung), der Massenerhaltung (Kontinuitats-
gleichung) und der Energieerhaltung (1. Hauptsatz der Thermodynamik). Im Zusammenhang
mit siedlungswasserwirtschaftlichen Fragestellungen missen zudem Bilanzgleichungen wie
die Wasserhaushaltsgleichung bertcksichtigt werden.

3 Quelle: https://www.hamburg.de/landschaftsprogramm/18198308/stadtklima-naturhaushalt/ abgeru-
fen am 01.03.2024

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
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Abbildung 3: Ausschnitt aus Klimaanalysekarte 2023 der FHH (Karte 1.6)
Quelle: https://www.hamburg.de/landschaftsprogramm/18198308/stadtklima-naturhaushalt/
abgerufen am 01.03.2024
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Abbildung 4: Ausschnitt aus Klimaanalysekarte 2013 der FHH (Karte 1.6) in rot ist der Planbereich
eingekreist

Wie auf der Abbildung 3 und Abbildung 4 zu erkennen ist, ist das Plangebiet flr den Kaltluft-
volumenstrom von Relevanz.

1.7 Wasserwirtschaftliche Grundlagen

War vor wenigen Jahren die Siedlungsentwasserung noch durch ableitungsbetonte, rohrge-
bundene Entwasserungssysteme gepragt, so besteht in der Fachwelt mittlerweile Konsens,
dass ein Wandel hin zu einer umfassenden lokalen Regenwasserbewirtschaftung umgesetzt
werden muss, um die Stadte entsprechend klimaresilient aufzustellen. In diesem Zusammen-
hang ist auf die Grundlagen der Hydrologie zu verweisen. Die Wasserhaushaltsgleichung be-
schreibt dabei das Zusammenwirken der Komponenten Niederschlag auf der einen Seite und
Abfluss, Grundwasserneubildung/Versickerung und Verdunstung auf der anderen Seite. Dabei
ist allgemein festzustellen, dass in Stadtgebieten der lokale Wasserhaushalt einen erhéhten
Abflussanteil bei gleichzeitiger Reduzierung der Grundwasserneubildung (GWN) sowie der
Verdunstung aufweist.

Das Wasserhaushaltsgesetz des Bundes (WHG) verpflichtet in seiner geltenden Fassung
dazu Niederschlagswasser ortsnah zu versickern, zu verrieseln oder direkt oder Uber eine Ka-
nalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser einzuleiten, soweit dem
weder wasserwirtschaftliche noch sonstige 6ffentlich-rechtliche Belange entgegenstehen (vgl.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
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§ 55(2) WHG). Auf Basis der glltigen Gesetze werden in diesem Zuge auch sukzessive die
gultigen allgemein anerkannten Regeln der Technik im Bereich der Siedlungsentwéasserung
uberarbeitet und an die neuen Herausforderungen, die sich durch die klimabedingten Veran-
derungen ergeben, angepasst.

Die Freie und Hansestadt Hamburg als wachsende Metropole steht in besonderem Malde vor
der Herausforderung, dass es durch die immer weiter zunehmende Verdichtung, aber auch
durch die Folgen des Klimawandels zu starkeren Belastungen der Entwéasserungsinfrastruk-
turen kommen kann. Das Projekt RISA (RegenlinfraStrukturAnpassung) wurde im Jahr 2009
gestartet, um auf die zunehmenden Zielkonflikte zwischen weitergehenden Versiegelungsten-
denzen, potentiellen Folgen des Klimawandels, Ansprichen an Lebensqualitat sowie infra-
strukturellen Anforderungen zu reagieren und Handlungsziele zu formulieren. Die Handlungs-
ziele stehen in direkten Zusammenhang zum Hamburger Klimaplan und sind im Transforma-
tionspfad Klimaanpassung enthalten (siehe 1.5).

Die Ubergeordneten Handlungsziele des RISA-Projektes sind:

e Naturnaher lokaler Wasserhaushalt
o Weitergehender Gewasserschutz
e Angemessener Uberflutungs- und Binnenhochwasserschutz

Das RISA-Handlungsziel ,naturnaher lokaler Wasserhaushalt® bezieht sich auf die kleinrgu-
mige Bilanzierung des Oberflachenabflusses, der Versickerung, der Verdunstung und des Nie-
derschlages. Gemal allgemein ublicher Festlegung wurde im Projekt RISA fir Hamburger
Siedlungsgebiete als Referenzzustand fiir einen potentiell naturnahen Wasserhaushalt der un-
bebaute, unversiegelte Flachenzustand definiert.

Das Handlungsziel ,Gewasserschutz* bezieht sich in erster Linie auf hydraulische und stoffli-
che Gewasserbelastungen durch Niederschlagsabfluss aus Siedlungsgebieten in Regenwas-
sersiele oder bei Direkteinleitung in Gewasser.

Das Handlungsziel ,Uberflutungsschutz* thematisiert die potentiellen Folgen des Klimawan-
dels und die zunehmende Flachenversiegelung, welche beispielsweise zu einer lokalen Uber-
lastung des Sielsystems oder des Gewassers flhren kénnen.

Neben den regionalen Aktivitaten in der Freien und Hansestadt Hamburg finden auch im Be-
reich der Regelwerke umfassende Anpassungen statt, um den sich stellenden Herausforde-
rungen begegnen zu konnen.

Durch die Veroffentlichung der DWA-Arbeitsblatter DWA-A 102-1 und DWA-A 102-2 im De-
zember 2020 werden beispielsweise Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser in einer allgemein anerkannten
Regel der Technik skizziert, bei denen die Flachendurchlassigkeit weitgehend zu erhalten ist.
Damit sollen die Verdunstung sowie die Grundwasserneubildung durch Versickerung gestarkt
werden und der ableitungsbetonte Ansatz in der Siedlungsentwasserung reduziert werden.

Anzumerken ist an dieser Stelle, dass der Prozess der Aktualisierung der Regelwerke noch
nicht abgeschlossen ist. Beispielsweise ist flir die Regenwasserversickerung das DWA-

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
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Arbeitsblatt 138 die entsprechende Regel der Technik. Dieses Arbeitsblatt befindet sich aktuell
in der Uberarbeitung. Es ist nicht bekannt, wann das (iberarbeitete Arbeitsblatt das giiltige von
2005 ersetzt, jedoch zeichnet sich bereits ab, dass sich durch die Uberarbeitung des Arbeits-
blattes neue Bemessungsvorschriften nach denen Versickerungsanlagen zu planen sind, er-
geben.

Da die DWA eine Vereinheitlichung seiner Regelwerke anstrebt, ist davon auszugehen, dass
die allgemeinen Grundsatze, welche in den Arbeitsblattern 102 Teil 1 bis Teil 3 definiert wer-
den auf Versickerungsanlagen sinngemalf’ Gultigkeit haben werden.

Als allgemeingultiger Grundsatz wird in der DWA-A 102-1, Abschnitt 5.2.1 folgendes definiert:
.[..] Fir die Bewirtschaftung von Niederschlagswasser erlangen dezentrale Mallnahmen zu-
nehmende Bedeutung. Dies gilt in besonderem Mal3e beziiglich der Abflussvermeidung und
bei der Versickerung mit der Préferenz einer méglichst breitflichigen Versickerung lber die
bewachsene Bodenzone. Nicht bzw. gering belastetes Niederschlagswasser sollte nach Mog-
lichkeit nicht in die Kanalisation eingeleitet und dort mit stérker belasteten Abfliissen vermischt
werden.

[..] Die Planungsabléufe zur Niederschlagswasserbewirtschaftung missen méglichst friih und
eng mit dem Stadtebau, der Freiraumplanung und der Architektur verkniipft werden. Die was-
serwirtschaftlichen Gegebenheiten und Ziele fiir das Planungsgebiet miissen als konkrete
Randbedingungen zu Beginn stadtebaulicher Planungsabldufe den Beteiligten vorliegen. In
den weiteren Planungsschritten und -verfahren miissen die Belange der Niederschlagswas-
serbewirtschaftung einschlielllich des erforderlichen Fldchen- und Trassenbedarfs fachkom-
petent eingebunden werden.

Konventionelle Entwédsserungsverfahren werden als Misch- oder Trennkanalisation in
ihrer Reinform mit vollstandiger Ableitung von Niederschlagswasser der Zielvorgabe
zum lokalen Wasserhaushalt eindeutig nicht gerecht. Sie sollten bei zukiinftigen Planun-
gen im Bestand und Vorliegen entsprechender Handlungsspielrdume durch die Integration
vorzugsweise dezentraler Mallnahmen der Bewirtschaftung von Niederschlagswasser suk-
zessive in modifizierte Systeme Ulibergefiihrt werden. Die Abkopplung abflusswirksamer Fl&-
chen von bestehenden Kanalisationen zeigt sich dabei als wirkungsvoller Ansatz zur Reduzie-
rung hydraulischer Systembelastungen, zur Verbesserung des Uberflutungsschutzes sowie
zur Verminderung der stofflichen und hydraulischen Gewésserbelastung durch Regenwetter-
abfliisse (u. a. DWA 2007).[..]*

Ein Sonderfall, der nicht in den Regelwerken detailliert besprochen wird, ist die Bewirtschaf-
tung von Sportplatzanlagen. Unabhangig davon, dass es sich hier um einen Sonderfall han-
delt, gelten die oben beschriebenen allgemeinen Grundsatze selbstverstandlich auch fur den
Betrieb von Sportplatzanlagen.

Im Fall von Sportplatzanlagen ist es oftmals gewtinscht, dass das Regenwasser zlgig von den
Anlagen abgeleitet wird, um die Flachen wieder fur ihre Zweckbestimmung nutzbar zu ma-
chen. Deswegen war es bei den etablierten Bauweisen Ublich, das Wasser von Sportplatzfla-
chen zlgig abzuleiten. Auf der anderen Seite bieten gerade Sportplatzflachen durch ihre un-
verbaute Flache ein groRes Potential flir eine wassersensible, naturnahe
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Regenwasserbewirtschaftung, die Regenrickhaltung sowie fir einen Beitrag in Bezug auf
Kiihlungseffekte, die durch die Verdunstung von Wasser herbeigefiihrt werden kénnen.*

Um diese Fragestellungen wissenschaftlich fundiert auf den Grund zu gehen, beschaftigt sich
ein aktuelles Forschungs- + Entwicklungsvorhaben ,Sportplatze als Sickeranlagen“® mit der
Thematik. Der Abschlussbericht ist zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Gutachtens noch nicht
veroffentlicht.

1.7.1 Verdunstung

Der Vorteil der Verdunstung ist neben der Herstellung des naturlichen bzw. naturnahen Was-
serhaushalts auch, dass durch die Verdunstung ein Kuhlungseffekt eintritt. Dieser Effekt ist
physikalisch dadurch begriindet, dass bei der Verdunstung von Wasser (also dem Wechsel
des Aggregatzustands von fllissig zu gasférmig) Energie benétigt wird, die der Umgebungsluft
entzogen wird. Das Potential der Nutzung von Regenwasser zur Verdunstungskihlung ist je-
doch wissenschaftlich noch nicht ausreichend untersucht, sodass die Berticksichtigung der
Regenwasserverdunstung und somit der Kihlung ein relativ neuer strategischer Ansatz der
Regenwasserbewirtschaftung und Klimaanpassung von Stadten ist. Hierfur ist aktuell noch
keine ausreichende rechtliche Grundlage vorhanden. Unabhangig davon ist die positive Wir-
kung der Verdunstung physikalisch plausibel und begriindbar, insofern ist eine Berlicksichti-
gung sinnvoll. Mit der Stadtklimaanalyse wurde in diesem Zusammenhang aufgezeigt, welche
Bedeutung Grinflachen fir das Stadtklima haben kénnen.®

Die Kihlungseffekte sind dabei insbesondere durch die Verflgbarkeit von Wasser zu errei-
chen, welches verdunstet. Insofern kommt dem B-Plangebiet und insbesondere den Spielfel-
dern, die fur den regelhaften Spielbetrieb bewassert werden mussen, fur dieses Stadtgebiet
eine besondere Bedeutung in Bezug auf die Klihlung durch Verdunstung zu. Die Verfligbarkeit
von Wasser wird durch die nutzungsbedingten Anforderungen an den leistungsmaRigen Trai-
nings- und Spielbetrieb permanent gesteuert, sodass hier auch in Trockenwetterperioden von
einer permanenten Verdunstung auszugehen ist. Um den Frischwasserbedarf zu minimieren
ist vorgesehen, das Regenwasser von den Spielfeldern aufzufangen und zu einem spateren
Zeitpunkt zu verregnen.

1.7.2 Zielkonflikt Uberflutungsnachweis — Schonung der Ressource Trink-/Grundwas-
ser

Die langerfristige Speicherung von Regenwasser fur die Bewirtschaftung der Sportplatzanla-
gen steht der Zielvorgabe der schnellen Entleerung aus dem Uberflutungsnachweis gegen-
tber. Im Fall des Uberflutungsnachweises ist gemaR den a.a.R.d.T. gemaR Gl. 20-22 (DIN
1986-100) der Nachweis der schadlosen Uberflutung zu fiihren. Es wird geméaR den Vorgaben
der BUKEA modelltechnisch angenommen, dass das Volumen nach 1-2 Tage flr ein erneutes
Starkregenereignis mit der Eintrittswahrscheinlichkeit des statistischen Bemessungsregens

4 Quelle: https://www.dabonline.de/2022/09/06/regenwasserrueckhaltung-versickerung-kiespackun-
gen-entwaesserung-sportplaetze/ abgerufen am 31.05.2023

5 Quelle: https://www.stb-hsos.de/fileadmin/HSOS/Homepages/ILOS/pdf/SPT23 _ Kirsten.pdf abgeru-
fen am 31.05.2023

6 Quelle: https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2019-09-

16 _texte 111-2019 verdunstungskuehlung.pdf abgerufen 12.12.2022
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(100-jahrlich gem. Behoérdenvorgabe) zur Verfligung stehen sollte und der Speicher folglich in
dieser Zeit leerlaufen sollte. Im Fall der geringen zuldssigen Drosselabflussspende ergeben
sich hier langere Entleerungszeiten. Dieses kann akzeptiert werden, da davon auszugehen
ist, dass die horizontalen Sportplatzflachen Wasser temporar schadlos zuriickhalten kénnen.
Ein Ansatz dieses theoretisch vorhandenen Aufstauvolumens in den Berechnungen (vgl. Ka-
pitel 4) findet nicht statt.

Neben den langeren Entleerungszeiten aufgrund von geringen Einleitmengen ergibt sich, dass
gemal Nutzungskonzept flr den Funktionsplan Regenwasser fir die Bewasserung gezielt im
Gebiet zurtickgehalten und im Kreislauf bewirtschaftet werden soll. Der Losungsansatz, der in
den aktuellen Regelwerken vorgeschlagen wird, ist das Volumen fir die Regenwassernutzung
zusatzlich zum Uberflutungsvolumen vorzusehen. Neuere Forschungsergebnisse zeigen je-
doch, dass dieser Modellansatz zu einer deutlichen Uberdimensionierung von Regenwasser-
anlagen fihren kann. Durch die ersten veréffentlichten Ergebnisse des aktuell stattfindenden
Forschungs- und Entwicklungsprojektes ,Sportplatze als Sickeranlage” wird aufgezeigt, dass
beispielsweise die in den glltigen a.a.R.d.T. zugrunde gelegten Abflussbeiwerte flr Sport-
platzflachen im Feldversuch nicht bestatigt werden konnten. Die im Feldversuch ermittelten
Werte sind deutlich geringer’. Geringere Abflussbeiwerte fiihren zu einer geringeren Abfluss-
menge von diesen Flachen, was zu kleineren Riickhaltevolumen flhrt.

Es wird empfohlen, im Rahmen der weiteren Planung die Grélke der erforderlichen Speicher-
raume entsprechend dem Planungsfortschritt durch numerische Langzeitsimulationen zu
Uberprifen und entsprechend auszulegen. Flr erste Abschatzungen im Rahmen des B-Plan-
Verfahrens, der bewusst Freiheitsgrade bzgl. der Ausgestaltung der Sportplatzflachen Iasst,
werden die sicherheitsbasierten Ansatze, die sich aus der vereinfachten Betrachtung ergeben
jedoch als ausreichend betrachtet.

1.7.3 Regenwassernutzung

Laut Auskunft von M+E muissen die Spielfelder flr den Spielbetrieb regelmalig bewassert
werden. Es ist vorgesehen das Regenwasser aufzufangen und im Kreislauf auf den Spielfel-
dern zu verregnen. Fir diesen Themenkomplex stehen beispielsweise die Erkenntnisse des
Forschungsprojektes ,Sportplatze als Sickeranlagen® fur die detaillierte Planung im Genehmi-
gungsverfahren zur Verfugung. Die Erkenntnisse hieraus sollen nach Aussage von M+E bei
der Planung der Regenwasserbewirtschaftung bertcksichtigt werden. Die Planung der Sport-
platze und damit auch der Betrieb und die unterschiedlichen Fragestellungen, die sich aus
dem Beregnungsbedarf ergeben, sind nicht Gegenstand dieses Gutachtes.

1.7.4 Grauwassernutzung

Die BUKEA-W1 sieht eine Berticksichtigung der Grauwassernutzung zur Reduzierung des
Grundwasserbedarfes als notwendig an.

7 Quelle: https://www.stb-hsos.de/fileadmin/HSOS/Homepages/ILOS/pdf/SPT23 _ Kirsten.pdf abgeru-
fen im Juni 2023
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Eine Nutzung von Grauwasser (fakalienfreien Abwasser aus Kiichen, Waschanlagen und Ba-
dern) wird Ublicherweise fiir die Toilettenspilung und damit fir die Bewirtschaftung von Ge-
baudeinfrastrukturen verwendet.

Die Autoren der Kommentare zur DIN 1986-1008 nehmen Stellung zur Nutzung von Grauwas-
ser zum Zweck des Sparens von Trinkwasser. Beispielsweise wird auf Seite 64 festgestellt,
dass die Betreiber von Anlagen zur Nutzung von Grauwasser die Verantwortung tragen fiir
einen hygienisch unbedenklichen Betrieb und die sich daraus ergebenden maoglichen Folgen.
Auch wird darauf hingewiesen, dass die unbedenkliche Verwendung von Grauwasser einen
hohen Einsatz von Energie und Chemikalien erfordern. Die Autoren stellen einen sinnvollen
Einsatz von Grauwasser in Frage. Ebenso weisen sie darauf hin, dass der Betrieb von Grau-
wassernutzungsanlagen bei dem zustandigen Gesundheitsamt anzuzeigen sind.

Es kann somit festgestellt werden, dass das Verfahren der Grauwassernutzung zurtickhaltend
bewertet wird und keinen regelhaften Standard darstellt. Es wird empfohlen im Rahmen der
weiteren Planungsschritte eine Kosten-/Nutzen sowie Nachhaltigkeitsanalyse in Bezug auf die
Maoglichkeiten, Kosten und Energiebedarfe einer Grauwassernutzung fir z.B. die Toilettenspu-
lung durchzufiihren und zu bewerten, inwieweit eine entsprechende Nutzung fir die Funkti-
onsgebaude sinnvoll erscheint. Eine Abstimmung mit der BUKEA sollte in den weiteren Pla-
nungsphasen stattfinden.

1.8 Hitze, Diirre, allgemeine Zusammenhange, Bodenversiegelung
1.8.1 Diirremonitor Deutschland

In der Wissenschaft ist heute unumstritten, dass die Folgen des Klimawandels sowohl die Zu-
nahme von Starkregenereignissen als auch vor allem im Sommer die Zahl der aufeinanderfol-
genden Trockentage sowie andauernde Hitzewellen sind®.

Der Dirremonitor Deutschland des UFZ Helmholtz-Zentrum flr Umweltforschung GmbH liefert
taglich flachendeckende Informationen zum Bodenfeuchtigkeitszustand in Deutschland. Fur
eine Ubersicht der zeitlichen Entwicklung stehen ebenfalls Auswertungen der Jahre 1952-
2022 als Zusammenstellung der Jahresauswertungen zur Verfiigung (siehe Abbildung 5).

Die ausgewerteten Daten im DUrremonitor zeigen, dass im Oberboden (bis 25 cm) seit dem
Durrejahr 2018 ein Austrocknen des Bodens zu beobachten ist, welches in dieser Intensitat
und Dauer seit 1952 zuvor noch nie zu beobachten war.

8 Quelle: Kommentar Gebaude- und Grundstlicksentwasserung - Planung und Ausfiihrung DIN 1986-
100 und DIN EN 12056-4, ISBN (E-Book) 978-3-410-25796-7

% Quelle: UFZ-Diirremonitor/ Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung https://www.dvgw.de/me-
dien/dvgw/forschung/berichte/2208marx.pdf abgerufen im Mai 2023

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
Seite 14


https://www.dvgw.de/medien/dvgw/forschung/berichte/2208marx.pdf
https://www.dvgw.de/medien/dvgw/forschung/berichte/2208marx.pdf

Entwasserungsgutachten
Flachen fiir Sportanlagen - Niendorf 97

1952 1953
Yopot  Eipot

% ) P Y

,": & =
2 < PR

1961 1962 1963
‘ 8 v 2.t ) 3 X
" .
1971 1972 1973
1 ;4 3 3 2 3
1981 1982 1983
£4
1991 1992 1993
. - ¥ T -4
y 1
S

1954 1955 1956 1957 1958 1959
k s "“‘! - k % R 3 ‘s ’?‘) -2 ; ‘. '{\ = % %% ¢ = ’Qw
‘T

1964 1965 1966 1967 1968 1969
s e . S 7 U 50 TS e 7 W - .

:

1974 1975 1976 1977 1978 1979
= w .45 = k 2% 2 : ‘_'., 4 > S S & > k 2%

1984 1985 1986 1987 1988 1989

1994 1995 1996 1997 1998 1999
Y 8 _,_:."' % S 2 : % = » .

A"'J e

2005 2006 2007 2008 2009

A, T Pen  Thay Do

2015 2016 2017 2018 2019

2 A 8 ' €45
# ’ & ‘;\' Y
~ &

-
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Abbildung 5: Dirreintensitaten im Oberboden in der Vegetationsperiode April bis Oktober
(Quelle: UFZ-Diirremonitor/ Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung, https://www.ufz.de/index.php?de=47252, abgerufen

am: 26.05.2023)
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Ein Blick in die aktuelle Tagesauswertung fur das pflanzenverfligbare Wasser am 26. Mai 2023
fur die Regionen Schleswig-Holstein und Hamburg zeigt exemplarisch, dass sich in dieser
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Region kein flachendeckend homogenes Bild ergibt. Genaue Zusammenhange und Korrela-
tionen zwischen Niederschlag, Bodenart usw. kdnnen aus diesem Bild jedoch nicht abgeleitet
werden.

2023-05-24 30 - 50 100  (%nFK)
55.0°N ‘ DIIEE
54.5°N
54.0°N '
53.5°N

8°E 9°E 10°E 11°E 12°E

Abbildung 6: pflanzenverfuigbares Wasser am 26.05.2023
(Quelle: UFZ-Diirremonitor/ Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung, https://www.ufz.de/index.php?de=37937, abgerufen
am: 26.05.2023)

Fur die Bewasserung der Trainingsplatze, welche aktuell laut Funktionsplan vorgesehen ist,
kann jedoch vermutet werden, dass bei einer angenommenen Zunahme der Durreintensitat
im Oberboden eine im Vergleich zum Ist-Zustand hdhere regelmallige Bewasserung der
Sportplatzflachen erforderlich wird. Somit ware hier auch Wasser in den oberen Bodenschich-
ten verfugbar, welches zum Teil verdunsten wurde und somit zur Kiihlung des Gebietes bei-
tragen wirde. Auch wenn zum jetzigen Zeitpunkt diese Themenfelder noch keinen Eingang in
die allgemein anerkannten Regeln der Technik im Siedlungswasserbereich gefunden haben
und noch Gegenstand der aktuellen oder kiinftiger Forschung sind, so kann doch vermutet
werden, dass die Regenwasserbewirtschaftung und Beregnung der Trainingsflachen eine po-
sitive Wirkung auf Kuhlungseffekte im Gebiet haben werden.

1.8.2 Deutscher Wetterdienst — Bodenfeuchteviewer

Der Deutsche Wetterdienst stellt auf seiner Internetprasenz eine ganze Reihe von Messdaten
sowie von Auswertungen dieser Messdaten zur Verfigung.
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In Bezug auf die Bodenfeuchte kann beispielsweise der zeitlicher Verlauf der Bodenfeuchte
an der Station Hamburg-Fuhlsbuttel als Grafik angeschaut werden.°

Bodenfeuchte unter Gras (sandiger Lehm, 0-60 cm Tiefe)
Hamburg (Flughafen)

o’

Bodenfeuchte [% nFK]

Fet Mar Apr via ) Aug

maximale Bereiche (1991-2020) — 2022
w mittlerer Bereich (1991-2020) 2023 [owol
Mittel (1991-2020) @

Abbildung 7: Bodenfeuchte unter Gras in HH Fuhlsbdittel
Quelle: https://www.dwd.de/DE/leistungen/bofeu_zeitreihen/bofeuzeitreihen.html?nn=732680#buehneTop abgerufen am
13.07.2023

Die Abbildung 7 zeigt den zeitlichen Verlauf der Bodenfeuchte fir das Jahr 2022 und das Jahr
2023 bis Juli. Es ist zu erkennen, dass die beiden letzten Winter Gberdurchschnittlich feucht
waren. Die Sommermonate im Jahr 2022 waren demgegentber unterdurchschnittlich trocken.
Eine ahnliche Beobachtung ist auch fir den Monat Mai 2023 zu machen. Nach dem feuchten
ersten Quartal nahm die Bodenfeuchte im Mai deutlich und schnell ab. Die Bodenfeuchte
nahm durch Regenfélle im Juni wieder zu, wobei diese bis Mitte Juli 2023 nicht den Durch-
schnittswert der letzten 20 Jahre erreicht hat.

1.9 Gefahrdungspotential aufgrund von Niederschlag/Starkregen

In den vorangegangenen Abschnitten wurde die Zunahme von Trockenphasen thematisiert.
Neben diesen Effekten spielen jedoch auch Starkregen eine Rolle. So ergibt sich im Rahmen
der allgemeinen Sorgfaltspflicht (eigenverantwortlicher Objektschutz) gemal §5 WHG, dass
der Grundstiickseigentiimer dazu verpflichtet ist zu prifen, ob tGber den Nachweis des erfor-
derlichen Rickhalteraumes sowie des Uberflutungsnachweises nach DIN 1986-100 hinaus,

10 Quelle: https://www.dwd.de/DE/leistungen/bofeu_zeitreihen/bofeuzeitrei-
hen.html?nn=732680#buehneTop abgerufen am 02.06.2023
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weitere MalRnahmen erforderlich sind, um Haus/Grundstiick vor dartber hinaus gehenden
Starkregenereignissen zu schitzen. (RISA-Handlungsziel ,Uberflutungsschutz®).

Gefahrdung Oberflachenwasser

Grundséatzlich gefahrdet sind Gebaude oder Gebaudeteile, die sich in einer Senke befinden
bzw. denen Oberflachenwasser aufgrund der topographischen Verhaltnisse zuflieRen kann. In
diesem Zusammenhang ist Kellerabgangen, Lichtschachten, Tiefgarageneinfahrten beson-
dere Beachtung zu schenken. Ebenso sollte ebenerdigen Eingangen und Terrasseneingangen
besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden. Grundsatzlich sollte das Gefalle des angren-
zenden Gelandes von allen Gebaudeteilen weggerichtet sein.

Gefahrdung Riickstau

Neben dem oberirdischen Zuflielien von Regenwasser, kann es dazu kommen, dass Abwas-
ser durch Rickstau aus dem Kanal in das Gebaude dringt. Aus diesem Grund mussen alle
Ablaufstellen im Haus, die sich unterhalb der sogenannten Riickstauebene befinden, gegen
Ruckstau gesichert werden. Die Hohenlage der Rickstauebene ist im Hamburger Abwasser-
gesetz fir den Anschluss an eine offentliche Sielanlage geregelt.

Bei Einleitung in ein Gewasser gilt diese gesetzliche Festlegung nicht, jedoch ist auch hier die
Gefahr sinngemalf zu beachten. Gleiches gilt sinngemaf bei Riickhaltung oder Versickerung
auf dem eigenen Grundstiick.

Gefahrdung Grundwasser

Ein weiterer Punkt, der bereits bei der Objektplanung im Rahmen des geotechnischen Gut-
achtes bewertet werden sollte, ist die Vernassungsgefahr durch aufstauendes Sickerwasser.
Insbesondere von dieser Gefahr bedroht sind Keller. Weiterhin ist sicherzustellen, dass Haus-
einfihrungen entsprechend abgedichtet werden mussen.

1.10 Gefahrdung aufgrund von Binnenhochwasser, Sturmflut

Das B-Plangebiet liegt auRerhalb der HW-gefahrdeten Bereiche Tidegebiet Elbe. Es liegt je-
doch teilweise im festgesetzten Uberschwemmungsgebiet der Kollau (Flusshochwasser).
Durch die Erweiterung der Sportplatzflachen soll eine topographische Umgestaltung des Uber-
flutungsgebietes erfolgen. Die Auswirkungen wurden vom LSBG untersucht. Fur Details wird
auf die entsprechenden Untersuchungen in dem Fachgutachten des LSBG verwiesen.

1.11 Starkregenhinweiskarte

Nachfolgend werden Beschreibungen zur Starkregenhinweiskarte https://t1p.de/starkregen-
hinweiskarte-hh zusammengefasst. Diese und weitere Informationen sind auf der Internetpra-
senz der Stadt Hamburg verdffentlicht und frei zuganglich.
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Wozu dient die Starkregenhinweiskarte?

Die Starkregenhinweiskarte ist eine digitale, wasserwirtschaftliche Planungshilfe. Sie gibt
erste Anhaltspunkte, wo es aufgrund topografischer Tiefpunkte (Senken) und topografi-
scher Gradienten (FlieBwege) zu Uberflutungen in Folge von Starkregenereignissen kom-
men kbnnte. Sie hilft dabei, die Starkregenvorsorge sowohl bei bestehender Bebauung als
auch bei der Planung neuer Bauvorhaben zu verbessern.

Sie kann beispielsweise bei folgenden Aufgaben verwendet werden:

o [dentifikation und erste Beurteilung méglicher Starkregengefdhrdung im Sinne der
Starkregenvorsorge

o Ersteinschétzung bei wasserwirtschaftlichen Fragestellungen in stédtebaulichen
Prozessen

e Bereitstellung von Hinweisen fiir Grundstiickseigentiimer und Anlieger zu mégli-
chen dberflutungsgefahrdeten Grundstiicken und deren Nutzungsbereichen im
Starkregenfall

Was zeigt die Starkregenhinweiskarte?

Senkentiefe FlieBwege FlieRpfeile
<10cm 0,1-0,5ha —
10-30cm 0,5-1ha
30-50cm 1-2ha

- >50cm 2-5ha
5-10ha

>10ha

FlieRrichtungspfeil

Senkentiefe
—

Prinzipskizze FlieBwege und Senkentiefen
Bild: © Behérde fiir Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft

Die Karte zeigt eine topografische FlieBwege-Senkenanalyse. Auf der Grundlage des digi-
talen Geldandemodells der Stadt aus dem Jahr 2017 wurden Hbéhendaten im Raster 1 Me-
ter mal 1 Meter ausgewertet.

Die Karte setzt sich aus zwei Ebenen (Layer) zusammen, die in der digitalen Karte jeweils
an- oder abgewéhlt werden kénnen (siehe Kartenausschnitt oben):

Layer Senkentiefe

Die Darstellung visualisiert in verschiedenen Blauténen, wo sich Regenwasser auf der Ge-
ldndeoberfliche sammeln kann. Diese Orte werden als Gelédndesenken bezeichnet. Je
dunkler der Blauton im jeweiligen Bereich, desto tiefer ist die Senke bei Vollfillung. Die
Senkentiefe stellt das Flillpotential der Gelédndesenken dar.
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Layer FlieBwege & FlieBpfeile

Die Linien in abgestuften Magentaténen zeigen, welchen Weg das Regenwasser entlang
des Geldndegefélles nehmen kénnten. Je dunkler die Linie des FlieBwegs ist, desto gro-
Ber ist die Flache (in Hekta), die im Starkregenfall Uiber den FlieBweg entwéssert werden
kénnte und desto mehr Regenwasser kbnnte potenziell liber die Oberfldche abflieBen. Die
FlieBwege ergeben sich bei Vollfiillung aller Senken. Am tiefsten Punkt der Senkenumran-
dung wiirde das Regenwasser (ber den angezeigten FlieBweg theoretisch in das néchste,
tiefer gelegene Einzugsgebiet flieRen.

Die purpurfarbenen Pfeile zeigen die FlieBwegrichtung von potenziellen oberflachlichen
Abfliissen.

Was muss ich bei der Nutzung beachten?

o Der rein topografischen Analyse liegen keine Niederschlagsszenarien zu Grunde.
Die oéffentlichen Abwasseranlagen (Siele) und die Versickerungsféhigkeit des Bo-
dens wurden in der vorliegenden Karte entsprechend nicht berticksichtigt.

o Sehr kleinrdumige Strukturen wie Bordsteine und Ahnliches konnten auf Grund der
Auflésung des verwendeten Geldndemodells nicht beriicksichtigt werden. Ein Ab-
gleich des Modells mit der Situation vor Ort sollte daher erfolgen.

o Die Datengrundlage beruht auf Daten aus dem Jahr 2017. In der Zwischenzeit
kann sich die Topographie beispielsweise auf Grund von BaumalBnahmen veran-
dert haben.

Wenn auf Grundlage der Starkregenhinweiskarte eine mégliche Gefdhrdung durch
Starkregen ausgemacht wurde, dann ist eine genauere Untersuchung einschlie8lich
einer fachkundlichen Beurteilung vor Ort erforderlich. Allein auf Grundlage dieser

Karte sollten keine baulichen MaBnahmen oder Anpassungen geplant werden.

(Quelle: hitps://www.hamburg.de/starkregenhinweiskarte/ abgerufen am 06.06.2023)

1.12 Regelwerke und Normen

Folgende Regelwerke wurden berucksichtigt bzw. herangezogen:

Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Hamburgisches Abwassergesetz (HmbAbwG)

DIN 1986-100:2016-12: Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstlicke — Teil
100: Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056 (Kommentare)
DWA - A 117 Bemessung von Ruickhalteraumen

DWA - A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen
DWA-A 102-1/BWK-A 3-1

DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Re-
genwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser -Teil 2: Emisionsbezogene
Bewertungen und Regelungen

DWA-M 102-4 Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterab-
flussen zur Einleitung in Oberflaichengewasser — Teil 4: Wasserhaushaltsbilanz fur die
Bewirtschaftung des Niederschlagswassers (Marz 2022)

DWA-A 138 (2005)

DWA-A 138 (Entwurf, Jan. 2021)
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Weiterhin wurden u.a. folgende Leitfaden und Fachbeitrage beachtet:

DWA-A 102-3/BWK-A 3-3 Regenwetterabfllisse: Immissionsbezogene Bewertungen
und Regelungen zur Einleitung in Oberflachengewasser

RISA - Strukturplan Hamburg 2030 — Zukunftsfahiger Umgang mit Regenwasser in
Hamburg, Ergebnisbericht des Projektes RISA —RegenlInfraStrukturAnpassung, Juni
2015

RISA — RegenlnfraStrukturAnpassung, AG4: Binnen-HW- und Gewasserschutz, An-
forderungen an Regenwassereinleitung aus Sicht des Gewasser- und Hochwasser-
schutzes, Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH, Freie und Hansestadt Hamburg,
Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt, Amt fir Umweltschutz

RISA Verodffentlichungsreihe Begleitdokument zum Ergebnisbericht Regenwasser
2030 - StraRe der Zukunft — Beitrag von Verkehrsflaichen zum Uberflutungs- und Ge-
wasserschutz. (2013)

ReStra Wissensdokument — Hinweise fir eine wassersensible Stralenraumgestal-
tung, Ausgabe 2015, https://www.hamburg.de/bvm/innovativer-strassen-
bau/4458160/wassersensible-strassenraumgestaltung-text/

DWA-M 119: Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungsvorsorge fiir Ent-
wasserungssysteme bei Starkregen

T 1/2013: Starkregen und urbane Sturzfluten — Praxisleitfaden zur Uberflutungsvor-
sorge

Dachbegriinung - Leitfaden zur Planung, www.hamburg.de/gruendach

Entwicklung einer Hamburger Griindachstrategie Wissenschaftliche Begleitung — Was-
serwirtschaft & Ubertragbarkeit, Michael Richter, Wolfgang Dickhaut, HafenCity Uni-
versitat Hamburg, 2018

Regenreport 2021 https://www.hamburgwasser.de/fileadmin/hhw-presse/HAM-
BURG_WASSER_Regenreport_2021_final_gross.pdf

Die neue Bodenkuhlleistungskarte Hamburg — Erlduterungsbericht, Dr. Jirgen Dom-
roese, BUKEA, Februar 2021 https://www.hamburg.de/con-
tentblob/15404516/d80fb672ceae09bbca3b1987a755c2c5/data/d-die-neue-bodenku-
ehlleistungskarte-hamburg-erlaeuterungsbericht.pdf

Diverse Fachbeitrage in Fachzeitschriften wie Korrespondenz Abwasser (KA), Was-
serwirtschaft

Durremonitor (UFZ)

Klimaschutzgesetz, 1. Uberarbeitung Klimaplan, insbesondere Transformationspfad
Klimaanpassung

Stadtklimaanalyse Hamburg 2017

Offene Oberflachenentwasserung (OOE), Bukea Hamburg
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2 Beschreibung des B-Plangebietes

2.1 Offentliche Schmutzwassersiele

Kollaustraf3e - nachrichtlich

Gemal der Auskunft des Sielkatasters von Hamburg Wasser befindet sich im Gebiet eine
Trennkanalisation. In der KollaustralRe befindet sich ein S-Siel. Da weder die StralRenplanung
noch die Gebaudeplanung Gegenstand dieser Unterlage sind, wird an dieser Stelle fur weitere
Details auf die entsprechenden Fachgutachten und Fachplanungen verwiesen.

Langenhorst - nachrichtlich

In der bestehenden Strallen Langenhorst befindet sich ein offentliches S-Siel der Hamburg
Stadtentwasserung (HSE). Im Zuge der Funktionsplanung vom Biro M+E haben bereits Ab-
stimmungen zwischen M+E und der HSE beziglich einer Verlegung des S-Sieles stattgefun-
den. Im Zuge der weiteren Planung der Umgestaltung des Trainingsgelandes ist entsprechend
des Abstimmungsergebnises die Sielumverlegung zu bertcksichtigen.

2.2 Offentliche Regenwasseranlagen
2.2.1 RWS-Siele (rohrgebundene Ableitung/indirekteinleitung)

Kollaustrafe - nachrichtlich

In der Kollaustral3e befindet sich ein R-Siel.

Fir das in diesem Gutachten betrachtete Trainingsgelande ist keine Ableitung von Regenwas-
ser in Offentliche Siele vorgesehen.

Hinweis: An dieser Stelle wird jedoch darauf hingewiesen, dass die Einleitmengenbegrenzung
von den Behérden jederzeit mit 1,2 I/(s*ha) ausgesprochen wurde (vgl. Abschnitt 2.2.2). Diese
Begrenzung gilt auch fir die Einleitung von Regenwasser in 6ffentlichen Regenwassersiele.
Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass die Begrenzung jederzeit angepasst werden kann,
sollte es zu einer Neubewertung der wasserwirtschaftlichen Randbedingungen kommen. Im
Zuge von konkreten Bauplanungen ist die dann gultige Einleitmengenbegrenzung abzufragen
und bei der Planung zu berucksichtigen!

2.2.2 Oberflaichengewasser /Direkteinleitung

Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes befinden sich mehrere Oberflachengewasser. Es
ist gemal Vorgabe des Bezirksamtes Eimsbittel (MR-Wasser) eine Einleitmengenbegren-
zung von 1,2 l/(s*ha) zu beachten.

Fir die Berechnungen, die im Rahmen dieses Gutachtens durchgefihrt werden, wird die Ein-
leitmengenbegrenzung von 1,2 l/(s*ha) als zulassiger Abfluss angenommen.

2.2.3 Offentliche StraRenentwisserung

Die Planung der 6ffentlichen StralRenflachen ist nicht Gegenstand dieser Unterlage. An dieser
Stelle wird auf die entsprechende Fachplanung verwiesen.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
Seite 22



Entwasserungsgutachten
Flachen fir Sportanlagen - Niendorf 97

2.3 Starkregengefahr und Uberflutungsschutz

Die Starkregenhinweiskarte Hamburg, die seit Juni 2021 im Geoportal veroffentlicht ist, liefert
Hinweise zu potentiellen Uberflutungsgefahrenbereichen durch Starkregen in dem Gebiet.

Wie bereits in Abschnitt 1.11 benannt, handelt es sich bei dieser Karte um eine reine topogra-
phische Analyse ohne die Berlcksichtigung von Niederschlagsereignissen. Die Analyse ist auf
Basis des digitalen Geldndemodelles (1-m-Raster) aus dem Jahr 2017 (Datenquelle:
www.geoportal-hamburg.de) durchgeflihrt worden, wobei kleinrdumige Strukturen, wie Bord-
steine, Zaune usw. nicht berlcksichtigt wurden. Ebenso wurden die 6ffentlichen Abwasseran-
lagen (Siele) und die Versickerungsfahigkeit des Bodens bei der Auswertung nicht beriicksich-
tigt. Somit stellt die Karte lediglich das Flllpotential von lokal vorhandenen Senken (u.a. Tief-
garageneinfahrten, tiefer liegende Hauseingdnge 0.a.) dar. Aussagen Uber eine Starkregen-
gefahr, die sich perspektivisch nach Umsetzung des Angebot-B-Planes ergeben, kénnen auf-
grund des methodischen Ansatzes nur bedingt getroffen werden.
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Abbildung 8: Starkregenhinweiskarte Hamburg (WMS) mit Senkentiefen und FlieRwegen in Kontext
mit dem Orthophoto sowie den kiinftigen Baugrenzen (blau) im Geltungsbereich des Plangebietes

(gran)

In der Anlage sind erganzend zu der Starkregenhinweiskarte (vgl. Abbildung 8) die Starkre-
gengefahrenkarte (SRGK), die von der BUKEA erstellt und zur Verfiigung gestellt wurde bei-
gefligt. Beide Karten zeigen im Bearbeitungsgebiet FlieRwege, die aufgrund der ebenen
Sportplatztopographie in ihrer dargestellten Auspragung nicht plausibel erscheinen. Aus die-
sem Grund wurde eine qualitative topographische Analyse der DGM-Daten durchgeflihrt
(vgl. Abschnitt 2.4).

Die farbliche Darstellung der DGM-z-Werte nach Tiefe eingefarbt (Abbildung 9) zeigt, dass

sich das Gebiet in keiner exponierten topographischen Lage (Hoch- oder Tiefenlage) befindet,

sondern dass die Flachen auch aufgrund ihrer Nutzung als Sportplatz eben sind. Es ist mit

keinen nennenswerten Zu- oder Abflissen von oder in benachbarte/n Gebiete/n zu rechnen.
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Aufgrund der ebenen Sportplatzflachen ist davon auszugehen, dass sich auch im Starkregen-
fall das Regenwasser grof3flachig auf dem Trainingsgelande verteilen wird und aufgrund der
technischen Anforderung an den Sportplatzaufbau mit einer guten Durchlassigkeit auch eine
nennenswerte Menge an Wasser in den Boden einsickern wird. Unabhangig davon soll ver-
einbart werden, dass auf dem Gelande keine baulichen Barrieren geschaffen werden, die ein
AbflieRen von Regenwasser, welches von Norden zuflie3t, verhindern.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass keine Uber das Ubliche Mal} hinaus ge-
hende Gefahrdung aufgrund von Starkregen fiir die Trainingsgeldnde zu erkennen ist.

Unabhangig davon sind fur die Gebaude auf dem Trainingsgelande die Ublichen Grundsatze
fur den Objektschutz zu beachten.

2.4 Topographie

Die Gelandehohen wurden auf Grundlage des DGMs'! der FHH des Jahres 2017 analysiert,
da hierauf auch die Starkregenhinweiskarte basiert. Das Plangebiet befinden sich auf einer
Hohe zwischen etwa 7,00 und 11,80 m+NHN. Die stdlichen Flachen befinden sich dabei auf
einer Hohe zwischen etwa 7,00 und 9.45 m+NN.

1 Quelle: https://metaver.de/trefferanzeige?cmd=doShowDocument&docuuid=A39B4E86-15E2-4BF7-
BA82-66F9913D5640#detail_links
NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040/ 33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
Seite 25




Entwasserungsgutachten
Flachen fiir Sportanlagen - Niendorf 97

563000 563250

563000 563250

Abbildung 9: DGM1 von 2017 der FHH — schattierte Darstellung, z-Werte nach Tiefe eingefarbt

In Abbildung 9 sind die z-Werte des Digitalen Gelandemodells (DGM1-Raster der FHH) nach
Tiefe eingefarbt. Die zugehdrige Farbpalette ist in der Abbildung angegeben. Die Gebiets-
grenze ist in rot eingezeichnet.

Die nachfolgende Abbildung zeigt fur den Bereich eine 10-fach Uberhdhte 3-d-Ansicht des
Bereiches. In Abbildung 9 und Abbildung 10 ist zu erkennen, dass im DGM 1 vorhandene
Spielfeldstrukturen (Rasenfelder und Baseballfeld) abgebildet sind. Im Gebiet sind zudem ei-
nige Strukturen zu erkennen, welche aus Gebaudestrukturen, die aus den Befliegungsdaten
entfernt wurden herrthren.
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Abbildung 10: DGM1 (2017) z-Werte nach Tiefe eingefarbt, 3-d-Ansicht 10-fach tiberhéht mit skiz-
zierter Grenze des Bearbeitungsbereiches des Gutachtens (rot) und Baufeldern (blau)

2.5 Hydrogeologie / Grundwasser

Zur Beurteilung der moéglichen Auswirkungen des Ausbaus des Trainings- und Nachwuchslei-
stungszentrums des FC St. Pauli (B-Plan 97 Niendorf) auf die Grundwassersituation wurde
vom Fachplaner BWS GmbH ein entsprechendes Fachgutachten erstellt. Hierin sind u.a. die
hydrogeologischen Verhaltnisse im Gebiet beschrieben. Der mittlere hochste Grundwasser-
stand, der fur die Genehmigung von Versickerungsanlagen relevant ist, wird im Gutachten mit
7,50 m+NHN abgeschatzt.

Dieses und weiteres kann dem entsprechenden Fachgutachten enthommen werden.

2.6 Versickerungspotential

Die Versickerungspotentialkarte (VPK) wurde im Rahmen des Projektes RISA erstellt und im
Januar 2018 verdffentlicht. Die VPK ermdglicht eine erste vorlaufige Einschatzung des grol3-
raumigen Versickerungspotentials.

In der ,Information zur Versickerungspotentialkarte, Anwendung und Nutzungshinweise*
(Stand 05.07.2018) wird explizit darauf hingewiesen, dass die VPK nur eingeschrankt fir Aus-
sagen auf Flurstlicksebene anwendbar ist. Da auf dem nérdlichen Trainingsflachen bereits
Regenwasserversickerungsanlagen genehmigt und betrieben werden, kann davon
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ausgegangen werden, dass die Versickerungsfahigkeit des Bodens im Grundsatz der Versik-
kerungspotentialkarte entspricht. Die Unterlagen der damaligen Planungs- und Genehmi-
gungsunterlage liegen jedoch nur unvollstédndig vor, sodass im weiteren Planungsverlauf fur
eine Anlagendimensionierung weitere Untersuchungen wie beispielsweise Bohrungen oder
Infiltrationsversuche auf den Flachen, die fiir eine Versickerung zur Verfligung stehen, erfolgen
sollten.

Im Plangebiet sind Flachen mit unterschiedlich prognostiziertem Versickerungspotential zu fin-
den. Nachfolgende Abbildung zeigt die VPK fiir das Plangebiet.

1) @ ¢
no)
2L\ ]
1) © (I
1) O (I
0 50 100m
[ —
Legende WMS
Versickerungspotentialkarte ) . .
Versickerungspotential === (Geltungsbereich Plangebiet Niendorf 97
0-1 m, unwahrscheiniich —— Aussagebereich Gutachten
SR 0L GRSt —— Baugrenzen gem. B-Plan
2-5 m, wahrscheinlich z .
B -5 i — Spielfelder gem. Funktionsplanung M+E

Abbildung 11: Versickerungspotentialkarte Hamburg mit Geltungsbereich (griin), Aussagebereich
des Gutachtens (rot) sowie Baugrenzen (blau)
[Quelle: http://www.geoportal-hamburg.de/Geoportal/geo-online/ abgerufen am 06.06.2023]
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2.7 Altlasten

Fur das Plangebiet sind im Altlastenhinweiskataster und Bodenzustandsverzeichnis gemaf
Vermerk vom 19.10.2022 Flachen registriert.

Die Uberpriifung der Flachen hat folgendes ergeben:

Fldchen Nr. 6242-020-00 (Auffélligkeiten in Luftbildern und Grundkarten)

Die Auffélligkeiten aus Luftbildern und Grundkarten (6242-020-00) werden mit der Er-
génzung ,erledigt (Verdacht ausgerdumt)” gefiihrt. Eine Untersuchung hat nicht stattgefun-
den.

Nr. 6242-021-00 (veffiillter Graben)

Die Veffiillung des ehemaligen Grabens (6242-021-00) hat nach 1952 bis vor 1961 stattgefun-
den. Bei Untersuchungen des Bodens in 2010 wurden erhéhte Blei, Quecksilber und PAK
(EPA) -Gehalte festgestellt. Bei Baumalinahmen ist u.a. wegen angetroffener sandiger Auffil-
lungen und den Untersuchungsergebnissen mit Mehrkosten fiir die Entsorgung von Aushub-
material zu rechnen.

(Rnt) /" $
//6242-020-00 e

S / -~
L s L LS _F
o ” L LA
S N o

~T.80

- = Brandfurt

Abbildung 12: Auszug aus dem Altlastenhinweiskataster vom 18.10.2022
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2.8 Einleitmengenbegrenzungen

Fur das Plangebiet wurde aus gewasserhydraulischen Erfordernissen eine Einleitmengenbe-
grenzung von dor = 1,2 l/(s*ha) ausgesprochen (vgl. Abschnitt 2.2.2).

2.9 Regenwasserbewirtschaftung

Seit der Veréffentlichung der Arbeits- und Merkblattreihe DWA A/M 102 gibt es eine technische
Regel, die den Nachweis des lokalen Wasserhaushaltes im Vergleich zum Referenzzustand
in den Fokus rickt.

,[..] Die Vegetation erbringt bedeutsame Okosystemleistungen zur Versickerung, Verdunstung
und zur Temperaturminderung durch Beschattung und Verdunstungskiihlung. Es wird emp-
fohlen, Vegetation zielgerichtet als ,blau-griine Infrastruktur zugunsten des Wasserhaushalts
und der Klimavorsorge einzusetzen. Etwa 80 % der jéhrlichen Verdunstung entsteht in der
Hauptvegetationszeit von Mai bis September. Vegetationsflachen im Sinne dieses Merkblatts
sind nicht befestigte Fldchen mit vorhandener und geplanter Vegetation. Vegetationsfldchen
mit Aufgaben zugunsten des Wasserhaushalts und der Klimavorsorge kénnen auch in Rege-
lungen gemé&l3 § 9 Abs. 1 BauGB und § 9 Abs. 1a BauGB berticksichtigt werden.

In Bilanzgebieten, in denen eine entwésserungstechnische Versickerung aufgrund von Vorga-
ben des Arbeitsblatts DWA-A 138 nicht mdglich ist bzw. aufgrund besonderer wasserwirt-
Schaftlicher Randbedingungen nicht zielfiihrend erscheint (z. B. bestehende Grundwasserab-
senkung), kann die Grundwasserneubildung im Vergleich zum Referenzzustand deutlich ab-
weichen. Zur Kompensation erhéhter Direktabfliisse sollten vornehmlich Mallnahmen zur Er-
héhung der Verdunstung gewéahlt werden.

Eine deutliche Unterschreitung des Direktabflusses gegentliber dem Referenzzustand kann
toleriert werden, da er im Siedlungsbestand im Regelfall wesentlich (iberhdht ist. Eine deutli-
che Uberschreitung des Direktabflusses gegeniiber dem Referenzzustand kann im Einzelfall
wasserwirtschaftlich zweckmé&B3ig sein, wenn der Abfluss flir den Wasserhaushalt eines ste-
henden Gewéssers unersetzbar ist. [..]"?

Dieses entspricht dem RISA-Handlungsziel ,naturnaher lokaler Wasserhaushalt®, folgt damit
den Grundsatzen der Abwasserbeseitigung des WHG § 55(2) und dient u.a. der Grundwas-
serneubildung, tragt zur Hitzevorsorge im Sinne des Klimaschutzgesetztes bei und erdffnet
auch die Chance die Hitzeresilienz im Gebiet zu starken und so die Aufenthaltsqualitat zu
steigern.

Die zur Verfugung stehenden Mdéglichkeiten der Regenwasserbewirtschaftung sind vielfaltig
und lassen sich in folgende sechs Gruppen einteilen:

e Versickerung

¢ Verdunstung

e Vermeidung / Ruckhaltung

e Nutzung

e Behandlung verschmutzter Abwasser

12 Auszug aus DWA-M 102-4 (2022), Abschnitt 5.3.4
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e (Gedrosselte Ableitung

Aufgrund der Nutzung (vgl. Funktionsplanung) und der Bodenverhaltnisse die im B-Plangebiet
zu erwarten sind, sollte auf dem Trainingsgelande im Wesentlichen eine Regenwasserbewirt-
schaftung in Form einer Regenwassernutzung fur die Spielfeldbewadsserung sowie eine Ver-
sickerung von Restwassermengen vorgesehen werden. Die Gebaude sollten zur Steigerung
der Verdunstung gemal’ der Hamburger Griindachstrategie mit Griindachern belegt werden.
Gemal der Herstellerangaben haben Grindacher in Verbindung mit Photovoltaikmodulen auf
Dacher durch die Kihlleistung einen zusatzlichen positiven Effekt, welcher durch die Steige-
rung des Wirkungsgrades der PV-Module begriindet ist.

Da das Regenwasser bei Umsetzung der Funktionsplanung fir die Beregnung der Spielfelder
genutzt werden soll, werden Retentionsvolumen fur die Regenwassernutzung vorgesehen. Ein
reduzierter Abfluss aus Retentionsdachern wird bei der Ermittlung der Riickhaltevolumen nicht
bertcksichtigt. Insofern ist die Verwendung von Retentionsdacher aus Grinden der Rickhal-
tung nicht erforderlich.

2.10 Notwendigkeit der Regenwasserbehandlung

Soweit seitens der Stadtplanung kommuniziert und dem Ersteller des Gutachtens bekannt,
sollen im Bebauungsplan lediglich die rechtlichen Rahmenbedingungen fir die Nutzung der
Flachen als Sportanlagen geschaffen werden. Es ist jedoch nicht vorgesehen einen Vorha-
benbezug im B-Planverfahren vorzusehen. Somit soll der Inhalt der Funktionsplanung nicht
festgesetzt werden. Es soll folglich keine Ausweisung von konkreten Spielfeldabmessungen
oder Oberflachenbelagen festgesetzt werden. Daraus ergibt sich, dass flr kiinftige Nutzungen
im Rahmen dieses Gutachtens keine verbindlichen Aussagen zu stofflichen Belastungen (z.B.
Kunststoffgranulat, Nahrstoffe, 0.8.) des von den Flachen abgefiihrten Abwassers (Regenwas-
ser) getroffen werden kdnnen.

Unabhangig davon wird nachfolgend aufgefuhrt, mit welcher Art von stofflichen Belastungen
bei Umsetzung des Funktionsplanes zu rechnen ist. Die Bewirtschaftung der Spielfelder (vgl.
Funktionsplanung) bedingt eine regelmaflige Dingung der Naturrasenflachen. Weiterhin ist
fur den Spielbetrieb eine regelmalige Beregnung der Spielfelder (Kunstrasen und Naturrasen)
erforderlich. Von den Kunstrasenfelder kann es zu einem Austrag von Kunststoffen kommen.

Daraus ergibt sich, dass damit zu rechnen ist, dass eine Entfernung von Kunststoffteilen als
auch eine Entfernung von chemisch geldsten Stoffen (Nahrstoffe) vor einer Einleitung in die
Kollau nachzuweisen ware. An dieser Stelle wird jedoch darauf hingewiesen, dass durch eine
Optimierung der Planung der Regenwasserbewirtschaftung die Ableitung von Regenwasser
moglicherweise vollstandig verhindert werden kann. Ein entsprechender Nachweis ware im
jeweiligen Baugenehmigungsverfahren zu erbringen und sollte in jedem Fall in enger Abstim-
mung mit den zustandigen Fachbehoérden erfolgen. Da sowohl fur die Einleitung in ein Ober-
flachengewasser (EZG Kollau) als auch fur die Einleitung in das Grundwasser (Versickerung)
eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich ist, sind die entsprechenden Fachbehérden vor
der Umsetzung konkreter BaumalRnahmen in jedem Fall entsprechend am Verfahren zu be-
teiligen.
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3 Konzept

3.1 Schmutzwasserentwasserung - nachrichtlich

Wie bereits in Abschnitt 2.1 benannt, befindet sich in der Kollaustrae und in der Strale Lan-
genhorst jeweils ein S-Siel. Die schmutzwassertechnische Planung fur das Trainingsgelande
ist nicht Gegenstand der vorliegenden Unterlage.

3.2 Regenwasserentwasserung

In den nachfolgenden Abschnitten werden die Belange der Regenwasserentwasserung in Be-
zug auf die Starkregenvorsorge der Trainingsplatze beschrieben.

3.2.1 Regelhafte Regenwasserentwasserung/ -bewirtschaftung der Sportplatzflachen
-nachrichtlich

Die konzeptionelle Planung der Regenwasserbewirtschaftung der Sportplatzflachen ist nicht
Gegenstand dieses Gutachtens und wird nachfolgend lediglich nachrichtlich wiedergegeben.
Laut Aussage des planenden Landschaftsarchitekten M+E soll fur die Bewirtschaftung und
Bewasserung der Sportplatze vorzugsweise Regenwasser verwendet werden.

Spielfelder 4 und 5 (Flachen fir Sportanlagen B):

Die Spielfelder 4 und 5 befinden sich sudlich der Strale Langenhorst. Im Ist-Zustand sind
diese Flachen unbebaut. Teile der Flache befinden sich im USG Kollau. Da fiir die Herstellung
der Spielfelder Boden aufgeschittet werden muss, wurden die Belange des Uberflutungsge-
bietes bei der Planung berlcksichtigt. Der LSBG hat hierzu umfangreiche Untersuchungen
durchgefuhrt und mit den entsprechenden Fachplanern beispielsweise die Gro3e und Auspra-
gung des Retentionsvolumens fiir das Uberflutungsgebiet abgestimmt. Die Nachweise kénnen
im entsprechenden Fachgutachten nachgelesen werden.

Durch die Lage in Flussnahe ist der Grundwasserstand so hoch, dass keine Versickerung von
Regenwasser auf diesen Feldern mdglich ist. Mit den zustéandigen Fachbehérden wurde ab-
gestimmt, dass die Spielfelder nach unten abgedichtet werden, sodass keine Einsickerung in
den Boden erfolgt. Eine Versickerung von Regenwasser ist fur die Flachen entsprechend nicht
vorgesehen. Da, wie oben bereits erldutert, der Inhalt des Funktionsplanes nicht zu rechtlichen
verbindlichen Festsetzungen fiihrt, ist keine verbindliche Aussagen zur Nutzung von Regen-
wasser fur die Zwecke der Bewasserung oder zu stofflichen Belastungen des von den Flachen
zu entwassernden Regenwassers maglich. Fir die Abschatzung des Rickhaltevolumens fir
den Uberflutungsnachweis wird deswegen im Rahmen des B-Planverfahrens in diesem Gut-
achten davon ausgegangen, dass die zulassige Einleitmengenbegrenzung von 1,2 l/(s*ha) zur
Anwendung kommt. Die Nachweise werden im Rahmen dieses Gutachtens mit dem einfachen
Ansatz der DIN 1986-100 gemal den Vorgaben der BUKEA (Gleichung 21 in Anlehnung an
DIN 1986-100 und Gleichung 22 DIN 1986-100) durchgefiihrt. Fir die detaillierte Auslegung
der Entwasserungsanlage wird empfohlen im Rahmen der genehmigungsreifen Planung die
erforderlichen Nachweise mit Hilfe von numerischen Modellrechnungen (Langzeitsimulation)
unter Berlcksichtigung der relevanten Grundgleichungen wie beispielsweise der
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Wasserhaushaltsgleichung zu fihren. Weiterhin wird empfohlen, sich im Rahmen des Bauge-
nehmigungsverfahrens friihzeitig mit den zustandigen Fachbehérden abzustimmen.

Spielfelder 1,2,3,6 und 7 (Flachen fir Sportanlagen A + SO ,Sportzentrum®):

Die Spielfelder befinden sich ndrdlich der Stral3e Langenhorst. Im Ist-Zustand werden die Fla-
chen bereits heute als Sportplatzflachen genutzt. Uberschiissiges Regenwasser wird im Ist-
Zustand in unterschiedlichen Versickerungsanlagen unterhalb der Spielfelder versickert. Es
liegt eine entsprechende Erlaubnis zum Versickern des Regenwassers vor. Die Planungsun-
terlagen der Genehmigung konnten im Zuge der Erarbeitung dieses Gutachtens leider nicht
ausfindig gemacht werden. Eine Einsicht in die Grundstucksakte, die bei der BUKEA vorge-
halten wird, zeigte, dass die Planungsunterlagen hierin nicht vollstandig enthalten sind. Es
kdénnen folglich keine tiefergehenden Aussagen zur bestehenden Versickerung und den fur
die damalige Planung zugrunde gelegten Ansatze der Bestandsanlagen gemacht werden. Pro-
bleme mit der Versickerung sind jedoch nicht bekannt.

Gemal Funktionsplanung ist perspektivisch eine Uberplanung des nérdlichen Bereiches (Fla-
che A) angedacht. Wie jedoch oben bereits ausgefihrt, ist die Funktionsplanung fir den Be-
bauungsplan nicht festsetzungsrelevant, sodass im Rahmen dieses Gutachtens allgemeingul-
tig angenommen wird, dass das Regenwasser von den Flachen zur Versickerung gebracht
wird. Entsprechend wird die Flache abweichend von den Flachen B nach unten nicht gedichtet
werden. Eine Einsickerung in den Boden, die zu einer Grundwasserneubildung fihrt, wird so-
mit nicht verhindert wird. An geeigneten Positionen sollen Versickerungsanlagen unter den
Spielfeldern vorgesehen werden, um Uberschissiges Regenwasser in den Untergrund einzu-
leiten. Laut Hydrologischem Gutachten wird auch eine gezielte Versickerung von Nieder-
schlagswasser keine negative Veranderung der Grundwasserstande aufierhalb des Planungs-
raumes haben.

Der mittlere hdchste Grundwasserflurabstand (MHGW) im Gebiet wird im hydrologischen Gut-
achten mit MHGW = 7,50 m+NHN abgeschatzt.

Soweit bekannt, werden im B-Plan keine Gelandehdhen flir die Flache A festgesetzt. Laut
Funktionsplan ist fir das Spielfeld 3 eine Hohe von 9,10 m+NHN angegeben. Laut der
a.a.R.d.T. DWA-A 138 (Abschnitt 3.1.3) sollte im Regelfall zwischen der Unterkante der Ver-
sickerungsanlage und dem MHGW eine Méachtigkeit des Sickerraumes von einem Meter ein-
gehalten werden. Daraus ergibt sich, dass die Unterkante einer Versickerungsanlage aus
Grinden der Genehmigungsfahigkeit nicht tiefer als 8,50 m+NHN liegen sollte. Der Abstand
zwischen Oberkante der Spielfelder und Unterkante einer Versickerungsanlage ergibt sich zu
60 cm. Somit kann festgestellt werden, dass eine Versickerung entweder oberirdisch oder mit
einer geringen Aufbauhdhe unter geeigneten Sportplatzflachen vorgesehen werden kann. Bei-
spielsweise kdnnen flachig angeordnete Rigolenelemente oder Kiesrigolen mit geringer Auf-
bauhdhe die Aufgabe der Rickhaltung (Uberflutungsnachweis) sowie der Versickerung tber-
nehmen. Grundsatzlich gilt auch hier, dass im Rahmen des jeweiligen Baugenehmigungsver-
fahrens die Entwasserung fir die konkrete Bauplanung und die konkrete Ho6henplanung nach-
gewiesen werden muss. Es wird empfohlen sich frihzeitig mit den zustédndigen Fachbehoérden
abzustimmen.
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3.2.2 Starkregenvorsorge

Eine Bewertung der Starkregenvorsorge erfolgt unter Berlcksichtigung der Grundzige des
Funktionsplanes. Sollten andere Flachenausgestaltungen umgesetzt werden, so ist die Situa-
tion entsprechend neu zu bewerten. Die Spielfelder werden als ebene Flachen hergestellit.
Somit ist davon auszugehen, dass sich Regenwasser, welches auf die Flachen fallt, vor Ort
direkt in den Boden einsickert. In diesem Zusammenhang sind im Grundsatz zwei unterschied-
liche Szenarien zu unterscheiden. Im ersten Fall ist die Regenintensitat grof3er als die Infiltra-
tion in den Boden, das Wasser staut auf der Flache auf. Im zweiten Fall ist die Infiltration in
den Boden groRer als die Regenintensitat, das Wasser sickert ohne einen Wasseraufstau in
den Boden.

Da die Spielfelder aufgrund ihrer Nutzung regelmaflig bewassert werden, ist mit keiner
Austrocknung der oberen Bodenschicht zu rechnen, die eine negative Auswirkung auf die
Wasseraufnahme hat. Eine Abschatzung der Regenintensitat fur die 100-jahrlichen Bemes-
sungsregen wird im Kapitel 4 Hydraulische Nachweise durchgefihrt.

Spielfelder 4 und 5 (Flachen fir Sportanlagen B):

Die Spielfelder befinden sich angrenzend an den Retentionsraum des Uberschwemmungsge-
bietes der Kollau. Da ein unkontrolliertes oberflachliches AbflieRen von Regenwasser in das
Gewassersystem der Kollau auf jeden Fall zu verhindern ist, wird nach Aussage von M+E um
die Spielfelder 4 und 5 jeweils eine ca. 10 cm hohe Aufkantung vorgesehen. Diese MalRinahme
dient als zuséatzliches Element fir den Gewasserschutz auch und vor allem bei Starkregen
grolRer des 100-jahrlichen Bemessungsregens (extremer Starkregen) oder fir den Lastfall
zweier zeitlich kurz aufeinanderfolgender Starkregenereignisse. Dieser Lastfall ist auRerhalb
des gemaR DIN 1986-100 zu betrachtenden Lastfalls fiir den Uberflutungsnachweis.

Spielfelder 1, 2, 3, 6 und 7 (Flachen fir Sportanlagen A + SO ,Sportzentrum®):

Die Starkregengefahr des Ist-Zustandes ist in Kapitel 2.3 behandelt. Da die Flachen im We-
sentlichen wie im Ist-Zustand weiterhin gro3flachig als ebene Flache fir die Nutzung als Spiel-
felder genutzt werden, wird sich Wasser, welches auf die Flachen fallt, flachig verteilen und
aufgrund des fehlenden Gefalles zu keinen gerichteten FlieRwegen flhren.

Uber die tblichen Grundsétze der Starkregenvorsorge (Uberflutungsnachweis) und des bauli-
chen Objektschutzes hinausgehende Maflnahmen (z.B. Retentionsgriindacher mit einer
Dachneigung von 0-Grad) sind nicht erforderlich.

4 Hydraulische Nachweise

Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen sind im Anhang beigefugt und dort in einer
Tabelle zusammengefasst. Nachfolgend werden die zugrundeliegenden Eingangsparameter
erlautert.
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4.1 Bemessungsregen

Laut den Berechnungsgrundsatzen, die in den allgemein anerkannten Regeln der Technik von
DIN und DWA definiert sind, sind flir die Bemessungsregenspenden die Werte nach KOSTRA-
DWD zu verwenden. KOSTRA-DWD steht fiir ,Koordinierte Starkniederschlagsregionalisie-
rung und -auswertung des DWD* und wird bereits seit mehr als 30 Jahren regelméaRig erarbei-
tet. Eine erste Fortschreibung mit dem Namen KOSTRA-DWD-2000 erschien im Jahr 2005.
Sie basierte auf den Daten der Jahre 1951 — 2000. Eine weitere Fortschreibung der Starknie-
derschlagsauswertung wurde im Jahr 2016 als KOSTRA-DWD-2010 veréffentlicht. Sie be-
ruhte auf den Daten der Jahre 1951 — 2010. Auf Anregung einzelner Landesbehérden wurde
dariiber hinaus im Jahr 2017 eine Revision dieses Datensatzes (KOSTRA-DWD-2010R)
durchgefiihrt. Zwischen 2018 und 2022 wurde der Datensatz dann grundlegend liberarbeitet
und erneut fortgeschrieben (siehe Projekt ,Methodische Untersuchungen zur Novellierung der
Starkregenstatistik fiir Deutschland”“— MUNSTAR). Ab dem 01.01.2023 gilt nun der neue Da-
tensatz KOSTRA-DWD-2020 mit dem Bezugszeitraum 1951 — 2020."

Weiterfiihrende Informationen zur Methodik sind in den entsprechenden Berichten des DWD
zu finden.

Durch die umfassende Uberarbeitung und Veréffentlichung der KOSTRA-DWD 2020 besteht
aktuell eine Inkonsistenz zwischen dem aktuellen KOSTRA-Datensatz und den Festlegungen
in den anerkannten Regeln der Technik. So fordert beispielsweise die DIN 1986-100 (2016)
aktuell die Nutzung des KOSTRA-DWD-Datensatzes 2010 (KOSTRA-DWD 2010) an der obe-
ren Klassengrenze (Klassenfaktor 1,0). Mit KOSTRA-DWD 2020 werden nun aber keine Wer-
teklassen mehr ausgewiesen. Der DWD empfiehlt stattdessen die Verwendung der rechneri-
schen Werte.™

Eine Stellungnahme des DIN-Normausschusses Wasserwesen (NAW), welcher die DIN 1986-
100 bearbeitet, ist auf der Website des Deutschen Instituts fur Normung e. V. seit 11.05.2023
verdffentlicht. Demnach kann der Kostra-DWD-2020 Datensatz fur die Anwendung der DIN
1986-100 genutzt werden, ohne dass es zu einer Fehlanwendung der Norm kommt, jedoch
empfiehlt der Arbeitsausschuss im konkreten Einzelfall bis zum Erscheinen der Uberarbeiteten
Norm eine Abstimmung mit den zustandigen Genehmigungsbehorden'. Nach Aussage der
BUKEA sollen fir Projekte, die bereits im Jahr 2022 begonnen haben, die KOSTRA-Werte
nach KOSTRA-DWD 2010R verwendet.

Im Rahmen der spateren konkreten Bauplanung kénnen sich andere Regenspenden ergeben.
Das Plangebiet befindet sich in folgenden Rasterzellen:

e Kostra-Zelle (2010R): 21035

13 Quelle: https://www.dwd.de/DE/leistungen/kostra dwd rasterwerte/kostra dwd rasterwerte.html,
abgerufen am 09.02.2023

14 https://www.dwd.de/DE/leistungen/kostra_dwd rasterwerte/download/kostra dwd 2020 anwender-
hilfe pdf.pdf;jsessionid=74F3F8C8A58E43915736127A66947B9A.live31082? blob=publication-
File&v=2, abgerufen am 09.02.2023

15 https://www.din.de/de/mitwirken/normenausschuesse/naw/kostra-dwd-2020-datensatz-aktualisiert-
914750 abgerufen am 15.06.2023
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o Kostra-Zelle (2020): 82143

4.2 Flachenermittlung

Die hydraulischen Nachweise werden fur die unterschiedlichen Flachen des hier betrachteten
Gebietes durchgeflihrt. Laut Planzeichnung des Bebauungsplans sollen drei unterschiedliche
Flachen fur Sportanlagen festgesetzt werden.

Flache A (Flachen fur Sportanlagen A + SO ,Sportzentrum®)

Die Flache A umfasst sowohl die Flachen, die fir die Spielfelder vorgesehen sind, als auch 3
Baufelder, auf denen Gebaude errichtet werden kdénnen.

Im Rahmen dieses Gutachtens wird angenommen, dass die Baufelder vollflachig mit Materia-
lien mit einem mittleren resultierenden Abflussbeiwert von ¢, = 0,7 befestigt werden. Da u.a.
aufgrund der Grindachstrategie der FHH davon auszugehen ist, dass auf Gebauden Griinda-
cher vorgesehen werden, ist erfahrungsgemal hierdurch ein sicherheitsbasierter Ansatz ge-
wahlt.

Die Sportfelder sind mit einem mittleren Abflussbeiwert von cm = 0,5 gemai DIN 1986-100
gewahlt. Neuere Forschungsergebnisse lassen vermuten, dass der tatsachliche mittlere Ab-
flussbeiwert deutlich geringer ist, sodass auch hier ein sicherheitsbasierter Ansatz verfolgt
wird. Es wird angenommen, dass auf der Flache A insgesamt 5 Spielfelder mit einer Bruttofla-
che von jeweils 8.136 m? (vgl. Funktionsplan) vorgesehen werden. Die weiteren Flachen wer-
den als Verkehrsflachen mit einem mittleren resultierenden Abflussbeiwert von C,, = 0,7 an-
genommen.

Flachen fir Sportanlagen B (Feld 4 und 5):

Die Flachen B werden mit Spielfeldern (Feld 4 und 5) sowie Verkehrsflachen im Funktionsplan
vorsehen. Die Abflussbeiwerte werden entsprechend mit c» = 0,5 (Spielfelder) und cm = 0,7
(Verkehrsflachen) gewahlt. Auch hier ist von einem sicherheitsbasierten Ansatz auszugehen.

Die Flachengrofien sowie die Anteile der Teilflachen kdnnen der nachfolgenden Tabelle ent-
nommen werden.

Sl E s| & 2| % g £
< <| & < & £| & < <

m? m? m? m? m? m? m?
Flache A 51.500 | 5.450 | 0,70 | 40.680 | 0,50 | 5.370 | 0,7 | 51.500 | 27.914
Sportanlagen B (Feld 5) | 8.655 - - 8.136 050 | 519 |0,7 | 8.136 | 4.431
Sportanlagen B (Feld 4) | 8.500 - - 8.136 | 0,50 | 364 |07 | 8.136| 4.323
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Fur die Flache A wird davon ausgegangen, dass im Grundsatz eine Versickerung maéglich sein
wird. Fur die Flachen B (Feld 4 und 5) wird von einer Ableitung von 1,2 I/(s*ha) in ein Oberfla-
chengewasser ausgegangen.

4.3 Versickerung

Im Rahmen von Untersuchungen in B-Planverfahren stellt das erforderliche Speichervolumen
fur die Versickerung neben dem Flachenbedarf i.d.R. die BemessungszielgréolRe dar. Dieses
kann mit Hilfe von einer Verknlpfung Uber die Kontinuitatsbedingung abgeschatzt werden.
Demnach ergibt sich das erforderliche Speichervolumen Vva (Retentionsvolumen) aus der Bi-
lanzierung der zuflieBenden und der abflieRenden bzw. versickernden Wassermenge zu:

Vva = (Qzu -Qs - QDr) *D*60*f,*fa

mit

Qu [m3/s] Zufluss zur Versickerung wahrend D
Qs [m3/s] Versickerungsleistung

Qor  [m3/s] mittlere Drosselleistung

D [min] Dauerstufe des Bemessungsregens

f, [-] Zuschlagsfaktor gem. DWA-A 117
fa [-] Abminderungsfaktor gem. DWA-A 117

Der Zufluss zur Versickerungsanlage ergibt sich bei Vernachlassigung von Verzégerungsfak-
toren und der Annahme, dass die Versickerungsanlage im Einzugsgebiet liegt, zu:
Qzu [m3/s] = ABem * p,T * 10'7

mit
Agem = Au, m
Ava = As,o

As = (Asu + Aso) 12

Asem Summe aller angeschlossenen Teilflachen multipliziert mit mittleren Abflussbeiwerten
in m?

Aum  abflusswirksame Flache in m?

Ava  Uberregnete Flache der Versickerungsanlage in m?

Aso  Versickerungsflache oben in m?

Asu  Versickerungsflache unten in m?

As mittlere Versickerungsflache in m?

Die Versickerungsleistung Qs ergibt sich aus dem Produkt der Flache As und der bemes-
sungsrelevanten Infiltrationsrate k; zu:
Qs = ki - As

4.4 Uberflutungsnachweis

Gemalk den Vorgaben der BUKEA muss ein Uberflutungsnachweis bzgl. der unschadlichen
Uberflutung des Grundstiicks erbracht werden, wenn eine Einleitmengenbegrenzung ausge-
sprochen wurde. Gemal den behdrdlichen Vorgaben ist der Nachweis aufgrund der raumli-
chen Nahe zum Uberflutungsgebiet fiir den 100-jahrlichen Bemessungsregen zu fiihren.
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GemafR DIN 1986-100 kann die Uberflutung auf der Flache des eigenen Grundstiicks z.B.
durch Hochborde oder Mulden erfolgen, wenn keine Menschen, Tiere oder Sachguter gefahr-
det werden. Ein gezieltes oder wildes Ableiten auf Nachbargrundstticke (6ffentlich oder privat)
ist unzulassig.

441 Ableitung

Die Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens erfolgt in Anlehnung an Formel (21)
DIN 1986-100 gemal BUKEA mit folgender Formel, wobei der Nachweis einzugsgebietsweise
erfolgt:

rD,30*(Ages) , D*60
VRl'jck= W'Qvoll/Drossel m

mit Vriek  zurlckzuhaltende Regenwassermenge in m?

Ages  gesamte befestigte Flache des Grundstlicks/Einzugsgebietes, von der Regen-
wasser abflief3t
in m?
(Ages = Apach + AFaG)

Qorossel Drosselabfluss in I/s (hier 17 l/(s*ha))
D Regendauer in min.

Im Fall von einer ausgesprochenen Einleitmengenbegrenzung ist zusatzlich ein Retentionsvo-
lumen vorzuhalten (vgl. Abschnitt 4.5). Das Retentionsvolumen darf beim Uberflutungsnach-
weis angesetzt werden. Das restliche Volumen ist auf schadlos Uberflutbaren Flachen nach-
zuweisen. Zur besseren Differenzierung wird dieses Volumen im Rahmen der hydraulischen
Berechnungen als Aufstauvolumen bezeichnet.

Fir den Uberflutungsnachweis wird im Rahmen der Berechnungen angenommen, dass die
gesamte Flache Ae kanalisiert oder drainiert ist und somit den befestigten Flachen Ages im
Sinne der DIN 1986-100 zugeordnet werden. Dieses bedeutet im Umkehrschluss auch, dass
samtliche Flachen als abflusswirksam angenommen werden und Uber eine Entwasserungs-
anlage abgeleitet werden. Dieser Ansatz ist fur die Flachen B durch die Flachenabdichtung
zum Grundwasser korrekt.

4.4.2 Versickerung

Fur Flachen auf denen das Regenwasser versickert wird, ist im Grunde ebenfalls ein Uberflu-
tungsnachweis zu fuhren. Die Bemessung von Versickerungsanlagen erfolgt jedoch nach
DWA-A 138 und nicht nach DIN 1986-100. In der aktuell giltigen Fassung der DWA-A 138
(2005) wird der Uberflutungsnachweis nicht thematisiert. In den Kommentaren zur DIN 1986-
100 (2016) wird jedoch darauf verwiesen, dass die DWA-A 138 Uberarbeitet wird und hier der
Uberflutungsnachweis fiir Versickerungsanlage neu geregelt wird. Weiterhin wird darauf hin-
gewiesen, dass bei der Versickerung wegen der langeren Flie3zeiten die Dauerstufen >15 Mi-
nuten mafigebend sind.
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Im November 2020 wurde der Entwurf der DWA-A 138-1 vorgelegt. Der Uberflutungsnachweis
fur Versickerungsanlagen wird hierin behandelt, jedoch ist die DWA-A 138-1 noch nicht im
Weildruck verdffentlicht (Stand: 17.07.2023).

Unabhangig von diesen rechtlichen und zeitlichen Gegebenheiten in Bezug auf Veroffentli-
chungszeitpunkte von Regelwerken, erscheint es plausibel, den Uberflutungsnachweis fiir
Versickerungsanlagen aufgrund der vergleichsweise langen Entleerungsdauer auch fir Dau-
erstufen >15 Minuten zu fGhren.

Uneinigkeit zwischen Kommentaren zur DIN 1986-100 (Gleichung 14-23) und Entwurf DWA-
A 138-1 besteht darin, ob bei der Berechnung von Ages Abflussbeiwerte cn zu berlcksichtigen
sind. Da die Beriicksichtigung von Abflussbeiwerten zu einer Reduzierung der Uberflutungssi-
cherheit fuihrt, wird im Rahmen dieses Konzeptes davon Abstand genommen, fir den Uberflu-
tungsnachweis Abflussbeiwerte zu berlcksichtigen.

Der Nachweis erfolgt mit der Formel:

30" (AgkbHAva . D*60
Vschadloser Aufstau™ g 0.000 ) '(Q3+QDrosseI) 1.000 'VVAZO

mit Vschadioser Aufstau ZUSAtzlich zum Retentions-/Speichervolumen zuriickzuhaltende Regen-
wassermenge in m?

Aexp angeschlossene befestigte Flache im Einzugsgebiet in m?
(AE,k,b = Ages = Apach + AFaG)

Ava  Uberregnete Flache der oberirdischen Versickerungsanlage (wenn nicht in Ages
enthalten)

Qs Versickerungsleistung in I/s

Qorossel Drosselabfluss in I/s (hier 1,2 1/(s*ha))
D Regendauer in min.

Vva  erforderliches Speichervolumen in m?

Fir den Uberflutungsnachweis wird im Rahmen der Berechnungen angenommen, dass die
gesamte Flache Ae kanalisiert oder drainiert ist und somit den befestigten Flachen Ages im
Sinne der DIN 1986-100 zugeordnet werden. Dieses bedeutet im Umkehrschluss auch, dass
samtliche Flachen als abflusswirksam angenommen werden und Uber eine Entwasserungs-
anlage versickert werden. Dieser Ansatz ist fur die Flachen A als sicherheitsbasierter Ansatz
zu verstehen.

4.5 Berechnung Regenruckhalteraum bei Einleitmengenbeschrankungen

Da eine Einleitmengenbeschrankungen ausgesprochen wurde, ist im Fall einer Ableitung (Fla-
che B) zusatzlich zum Uberflutungsnachweis eine Berechnung des erforderlichen Riickhalte-
volumens nach DIN 1986-100, Abschnitt 14.9.4 Gleichung 22 durchzufiihren. Als Jahrlichkeit
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wird abweichend zu den Empfehlungen der Kommentare zur DIN 1986-100 entsprechend den
Vorgaben der zustandigen Wasserbehdrden das 100-jahrliche Niederschlagsereignis ausge-
wertet. Das Volumen wird im Rahmen der hydraulischen Berechnungen dieser Unterlage zur
besseren Differenzierung als Retentionsvolumen bezeichnet.

Der Drosselabfluss der jeweiligen Flache berechnet sich aus der Gesamtflache des Baugrund-
stiicks Ae multipliziert mit der aktuell zuldssigen Drosselabflussspende von q = 1,2 l/(s*ha).

4.6 Untersuchte Szenarien

Die drei Flachen, die fiir Sportanlagen zur Verfligung stehen, sind wasserwirtschaftlich jeweils
als eigenstandige Einzugsgebiete ohne Wechselwirkungen zueinander zu betrachten.

In Ricksprache mit dem LSBG kann die Starkregenbetrachtung (rp.100) flr die Sportflachen B
entkoppelt von der Betrachtung des Flusshochwassers zum USG Kollau durchgefiihrt werden.
Der LSBG betreibt fir die Betrachtungen zum Flusshochwasser (USG Kollau) ein numerisches
Modell. Die Erfahrungen der Modellierer zeigen, dass kein direkter Zusammenhang zwischen
dem 100-jahrlichen Flusshochwasser (HQ100) und dem 100-jahrlichen statistischen Kostra-
Starkregenereignissen (rp,100) besteht.

Fur die Untersuchungen werden die Belange der Starkregenvorsorge gemaR den a.a.R.d.T.
(DIN 1986-100 und DWA-A 138) betrachtet:

Flache A (Spielfelder 1,2,3,6 und 7 zzgl. Baufelder + SO ,Sportflache” und Verkehrsflachen):

Das auf den ndrdlichen Flachen anfallende Wasser (Flache A) wird gesammelt vor Ort zu
Versickerung gebracht. Aufgrund des ca. 1,60 m unter Gelande anstehenden mittleren hoch-
sten Grundwasserstandes als Bemessungsgrundwasserstand wird in den Berechnungen an-
genommen, dass grof¥flachig flache Fullkdrperrigole vorgesehen werden. Es wird weiterhin
angenommen, dass 7.500 m? Sickerflache realisiert werden kdnnen, dies entspricht rechne-
risch weniger als einem Spielfeld und erscheint mdglich in der Umsetzung.

Die Infiltrationsrate wird im Rahmen des B-Planverfahrens mit einem relativ ungunstigen Wert
von ki= 5E-6 m/s gewahlt. Im Rahmen des Genehmigungsverfahren missen die tatsachlich
vorhandenen Infiltrationsraten an den geeigneten Positionen durch entsprechend geeignete
Verfahren bestimmt werden. In diesem Zusammenhang sollte auch gepruft werden, ob das
erforderliche Rickhaltevolumen fir die Starkregenvorsorge beispielsweise auch durch Kiesri-
golen unter den Spielfeldern vorgehalten werden kann. Dieses wird vor allem vor dem Hinter-
grund einer Nachhaltigkeits- und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung empfohlen.

Zusatzlich zu den untersuchten Szenarien wird der Nachweis gefuhrt, dass das auf die Fla-
chen fallende Regenwasser in den Boden einsickern kann. Die entsprechenden Berechnun-
gen sind im Anhang beigefugt.

Flache B (Spielfeld 5)

Das auf der Flache fur Sportanlagen anfallende Wasser kann gemaf Vorgaben der a.a.R.d. T
(DWA-A 138) aufgrund des anstehenden Bodens sowie des geringen Flurabstandes zum
Grundwasser nicht ortlich in den Untergrund zur Versickerung gebracht werden. Es ist
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vorgesehen die Flachen nach unten zum Grundwasser abzudichten, um eine Versickerung zu
vermeiden. Somit muss das Regenwasser auf eine andere Art und Weise abgeleitet werden.
Fir den Nachweis der Uberflutungssicherheit wird im Rahmen dieses Gutachtens zur Abschét-
zung der Realisierbarkeit die zulassige Ableitung mit 1,2 I/(s*ha) zugrunde gelegt.

Zusatzlich zu den untersuchten Szenarien wird der Nachweis gefiihrt, dass das auf die Fla-
chen fallende Regenwasser in den Boden einsickern kann. Die entsprechenden Berechnun-
gen sind im Anhang beigeflgt.

Flache B (Feld 4)

Es gelten die gleichen Voraussetzungen wie fiir die Flache B (Feld 5).

5 Zusammenstellung der Ergebnisse

Nachfolgende Tabelle stellt die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen zusammen

Ae Ages Aum mittlere Speichervolumen Vschadloser Aufstau
Versickerungsflache Vva

m? m? m? m? m? m?
Flache A | 51.500 | 51.500 | 27.914 7.500 940 1.835

Ae Ages Aum VRiick, GI. 21 Riickhaltevolumen Vschadloser Aufstau

VRRR, Gl.22

m? m? m? m? m? -
Flache B | 8.655 8.655 4.431 201 459 -
Feld 5
Flache B | 8.500 8.500 4.323 198 444
Feld 4

Fur die Flachen A wird angenommen, dass samtliches Regenwasser in unterirdische flache
Fullkérperrigolen in fur die Versickerung geeigneten Bereichen unter den Spielfeldern geleitet
wird. Es wird angenommen, dass eine Flache von 7.500 m? zur Versickerung zur Verfligung
gestellt und realisiert werden kann. Unter diesen Voraussetzungen wird fir die Versickerungs-
anlage, welche auf den statistischen 10-jahrlichen Bemessungsregen ausgelegt ist, ein Spei-
chervolumen von 940 m? bendtigt. Dies entspricht eine Rigolenhdhe von etwa 13 cm. Zusatz-
lich wird ein Rickhaltevolumen fiir den schadlosen Aufstau von 1.835 m?® benétigt. Da das
Regenwasser auf den Spielfeldern, auf den Verkehrsflachen sowie auf den Flachen fir Bau-
felder fallt ist im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens eine detaillierte Betrachtung der
Flachenaufteilung durchzuflihren, um den schadlosen Aufstau nachzuweisen.

Fur die Flachen B (Feld 4 und 5) stdlich der Stral’e Langenhorst ist keine Versickerung von
Regenwasser moglich. Nach den aktuellen Planungen ist eine Bewasserung mit Regenwasser
vorgesehen. Nach den a.a.R.d.T. muss zuséatzlich ein Rickhaltevolumen fur den Starkregen-
fall vorgesehen werden. Aus den Berechnungen ergibt sich unter Bertcksichtigung der zulas-
sigen Einleitmengenbegrenzung jeweils ein erforderliches Ruckhaltevolumen Vgrgrr von ca. 450
m3. Dieses Ruickhaltvolumen kann beispielsweise vollflachig unter den Spielfeldern mittels fla-
cher Fullkdrperrigolen vorgesehen werden. Fir die Starkregenvorsorge werden bei einer Fla-
che von 8.000 m* und einem RuUckhaltevolumen von ca. 460 m®* etwa 6cm hohe
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Fullkérperrigolen bendtigt. Eine Kombination aus Volumen fiir die Regenwassernutzung und
die Starkregenvorsorge ist gemaf den a.a.R.d.T. mdglich.

5.1 Topographie

Die zur Verfuigung stehenden Daten lassen aufgrund ihrer Eigenschaft als ebene, horizontale
Sportplatzflachen nicht erkennen, dass von diesen Flachen eine erhéhte Starkregengefahr fir
benachbarte Gebiete durch AbflieRen von Regenwasser ausgeht.

5.2 Starkregenvorsorge

Die Starkregenvorsorge bezieht sich vor allem auf MalRnahmen und Strategien, die zusatzlich
zu den durch die allgemein anerkannten Regeln der Technik festgelegten Nachweisen (Uber-
flutungsnachweis), ergriffen werden, um die Risiken, die durch groRe Mengen an Regen in
kurzer Zeit auf ein Gebiet fallen und zu schadhaften Uberflutungen fiihren kénnen.

Die Starkregenhinweiskarte sowie die Starkregengefahrenkarte (siehe Anhang) lokalisieren
ein ZuflieRen von Regenwasser aus der nordlichen Flache auf die Flachen fur Sportanlagen
A. Die visuelle topographische Analyse des Digitalen Gelandemodells mittels 3-d-Ansicht,
zeigt keine offensichtlichen Gelédndeneigungen oder Modellfehler im DGM, die diesen FlieR-
weg erklaren. Es wird empfohlen, die Modelle mit denen die Starkregengefahrenkarten erzeugt
wurden, auf ungunstig liegende Elementkanten, welche z.B. durch fehlende Strukturkanten
entstehen kédnnen, zu Uberprifen. Weiterhin wird empfohlen die Situation durch geeignete Ge-
landevermessungen zu Uberprifen, um die genaue Hohensituation beurteilen zu kénnen. Un-
abhangig davon kann sich bei einem ZuflieRen von Regenwasser auf die Sportplatzflachen
dieses grol¥flachig auf den ebenen Flachen verteilen. Um die Gebaude vor einem Eintritt von
Regenwasser in die Gebaude zu schitzen, sollten generelle MalRnahmen zum Objekt- und
Gebaudeschutz, die auch uber die Forderungen der DIN 1986-100 hinausgehen, grundsatz-
lich bei den Objektplanungen im Fokus der Architekten und Freiraumplaner stehen, um
das Risiko von schadhaften Uberschwemmungen zu minimieren. Dazu gehéren bei-
spielsweise die Sicherung von Kellerabgangen, Tiefgaragenzufahren, Lichtschéachten,
Hauseingédngen, etc.. Weiterhin sollte das Gelandegefalle grundsatzlich von den Gebauden
weggerichtet sein.

5.3 Behandlungsbediirftigkeit

Generell ist anzumerken, dass die Spielfelder B (Kunstrasen- und Naturrasenspielfeld) stdli-
cher der StralRe Langenhorst bezogen auf die aktuelle raumliche Ausdehnung des USG (Uber-
schwemmungsgebietes) innerhalb der Grenzen des USG liegen. Die Spielfelder werden je-
doch aufgrund der geplanten Hohenlage nach Umsetzung der MaBnahme bei einem Be-
messungshochwasser (Binnenhochwasser HQ100) nicht iilberschwemmt. Dieses flihrt
dazu, dass die Flachen nach Umsetzung der MaRnahme nicht mehr innerhalb der raumlichen
Grenzen des festgesetzten Uberschwemmungsgebietes liegen werden. Daher beziehen sich
nachfolgende Aussagen auf die regelhafte Entwasserung des Regenwassers, nicht jedoch auf
eine Uberflutung aufgrund von Binnenhochwasser.

Im Rahmen dieses Gutachtens wurde angenommen, dass Regenwasser von dem Trainings-
gelande in Oberflachengewasser und Uber Versickerungsanlagen in das Grundwasser einge-
leitet wird. Hierzu sind entsprechende wasserrechtliche Erlaubnisse erforderlich.
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Da nach den aktuellen Uberlegungen davon auszugehen ist, dass Regenwasser fiir die Be-
regnung aufgefangen und genutzt werden soll, wird dieses Wasser regelhaft entsprechend
mehrfach durch die Rasenflachen sickern. Durch die Mehrfachpassage der Rasenflachen
kann es sein, dass das Wasser mit Nahrstoffen angereichert ist. Soweit bekannt, liegen zu
dieser Fragestellung keine Regeln der Technik vor. Weiterhin ist nicht bekannt, ob Untersu-
chungen zur stofflichen Belastung von Wasser, welches zur Beregnung von Sportplatzflachen
mehrfach genutzt wird, Gegenstand der Forschung ist oder war.

Es wird empfohlen im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens mit den zustandigen Fach-
behdrden frihzeitig die Details abzustimmen, welche konkreten Parameter einzuhalten sind.
Beispielsweise kdnnte eine mechanische Reinigung (z.B. Sedimentation, Filterung, etc.) des
Wasser zur Entfernung von Sedimenten oder Kunststoffteilen erforderlich. Im Falle von gel6-
sten Stoffen (z.B. Nahrstoffe, Mikroplatik), die entfernt werden missen, sind je nach Art und
Belastung entsprechend geeignete Reinigungsmethoden nachzuweisen. Am Markt sind hierzu
dezentrale Reinigungsanlagen (z.B. Enregis Vivo Channel Sports, 0.4.) verflgbar.

5.4 Regelungsbedarfe

Aus den erarbeiteten Anforderungen an die Entwasserung ergeben sich fir den B-Plan aus
siedlungswasserwirtschaftlicher Sicht fur die Flachen fur Sportanlagen A (ohne Stral3enfla-
chen) und B Regelungsbedarfe, die nachfolgend zusammengestellt sind. Die Regelungsbe-
darfe sollten soweit dieses sinnvoll ist, in Form von Festsetzungen Berlicksichtigung finden.
Insbesondere die Riickhalte- und Uberflutungsvolumen sowie der Nachweis der Regenwas-
serbehandlung sind im Zuge des jeweiligen Baugenehmigungsverfahrens mit den dann aktuell
gultigen Werten und Parametern nachzuweisen.

Sportflache A:

- Es sollte fir diese Flache eine Versickerung festgelegt werden, da sich hier Flachen
mit einem wahrscheinlichen Versickerungspotential befinden.

- Die Einleitparameter, die fUr die Einleitung von Sickerwasser in den Untergrund/ in das
Grundwasser von potentiell nahrstoffangereicherten Sportplatzflachen gelten, missen
im Genehmigungsprozess mit den zustandigen Behdrden abgestimmt werden.

- Regelungsbedarfe fur die Gebaude, die in den Baufeldern errichtet werden, sind aus
Sicht des Uberflutungsnachweises nicht erforderlich. Bei dem Nachweis des Riickhal-
teraumes nach Gleichung 22 wurde ein resultierender mittlerer Abflussbeiwert von ¢
= 0,7 angesetzt.

Sportflache B

- Abdichtung der Flachen, um eine Versickerung in das Grundwasser zu vermeiden

- Die stofflichen Einleitparameter, die fir die gedrosselte Einleitung von Sickerwasser in
Oberflachengewasser gelten, missen im Genehmigungsprozess mit den zustandigen
Behdrden abgestimmt werden.

- Zur Gewahrleistung der Uberflutungssicherheit (ZuflieBen/Uberfluten bei Flusshoch-
wasser HQ100) sowie zur Steigerung der Sicherheit in Bezug auf abflieRendes Nieder-
schlagswasser von den Sportplatzflachen bei Starkregen gréRer des Bemessungsre-
gens rp.100 ist eine Umrandung von > 10 cm um die Sportplatzflachen B vorzusehen.
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6 Zusammenfassung

Fir die Sportplatzflachen die sich im B-Plangebiet befinden wurden aufgezeigt, dass sich die
Starkregenvorsorge fir das statistische 100-jahrliche Kostra-Regenereignis realisieren Iasst.

Fur die sudlichen Flachen (Sportflachen B) ist keine Versickerung in das Grundwasser vorge-
sehen. Aus hydraulischer Sicht ist jedoch gemaf den Vorgaben der zustandigen Wasserbe-
horde eine Ableitung in ein Oberflachengewasser (EZG Kollau) mit 1,2 I/(s*ha) moglich. Um
ein unkontrolliertes Abflie’en von Regenwasser in die Kollau zu vermeiden, werden die Sport-
flachen B zusatzlich mit einer Aufkantung von ca. 10 cm HOhe versehen, sodass auch bei
einem Uber dem Bemessungsregen hinausgehenden Starkregen oder mehrerer kurz hinter-
einander auftretenden Regenereignissen ein AbflieBen verhindert wird.

Auf den nérdlichen Flachen (Flachen A) sind Bereiche vorhanden, in denen bereits im Bestand
Versickerungsanlagen genehmigt und in Betrieb sind. Es kann davon ausgegangen werden,
dass bei einer Uberplanung der Flachen das Uberschiissige Regenwasser zur Versickerung
gebracht werden kann. Das Fachgutachten vom Fachplaner BWS nimmt auf die Grundwas-
sersituation bezug. Ergebnis des Gutachtens ist es, dass durch die Versickerung keine schad-
lichen Auswirkungen auf die Nachbargrundsticke zu erwarten sind.

Da im Bebauungsplan die Inhalte des Funktionsplan nicht festgesetzt werden, wurden im Rah-
men dieses Gutachtens allgemeine Annahmen fir die Flachen zugrunde gelegt. Es wurde
aufgeflihrt welche Regelungsbedarfe fir die Flachen bestehen.

Detaillierte Untersuchungen sind im Rahmen der jeweiligen Baugenehmigungsverfahren
durchzufuihren. Es wird empfohlen die durchzufihrenden Untersuchungen im Vorfeld mit den
zustandigen Behdrden im Detail abzustimmen.
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Entwésserungsgutachten
Sportanlagen Niendorf 97

Anlage 2

Stand: 17.07.2023

Nachweis der Einsickerung in den Boden durch die Rasentragschicht’

sowie des maximalen Aufstaus auf den Spielfeldern

Abfl
Bemessungsregenspenden nach KOSTRA-DWD-2010R | Zufluss aukf,grlijs:d
(1951-2010) in [mm] aufgrund von
geman DIN 1986-100:2016-12 (14.2.2) an der oberen |von Regen| | Einsickerun Aufstau
Bereichsgrenze (Regen- g in die
KOSTRA-Rasterfeld : Spalte: 35, Zeile: 21 intensitat) Rasentrag-
schicht*
Regendauer D Niederschlagshéhe (mm) fiir Wiederkehrzeiten T (a) m/s m/s mm
min 1 2 5 10 20 30 50 100 100
5 min 5 5,3 6,9 9,0 | 10,6 | 12,2 | 13,1 | 143 | 159 | 5,3E-05 5,0E-06 14,4
10 min 10 82 | 104 | 134 | 156 | 178 | 19,1 | 20,8 | 23,0 | 3,8E-05 5,0E-06 20,0
15 min 15 10,0 | 12,7 | 16,3 | 19,0 [ 21,7 | 23,3 | 25,3 | 28,0 | 3,1E-05 5,0E-06 23,5
20 min 20 11,2 | 144 | 185 | 216 | 24,7 | 26,5 | 28,8 | 31,9 | 2,7E-05 5,0E-06 25,9
25 min 25 12,2 | 156 | 20,2 | 23,7 | 27,1 | 29,1 | 31,7 | 35,2 | 2,3E-05 5,0E-06 27,7
30 min 30 129 | 166 | 21,6 | 2514 | 29,2 | 31,4 | 34,2 | 38,0 | 2,1E-05 5,0E-06 29,0
35 min 35 134 | 175 | 22,8 | 26,9 | 31,0 | 33,4 | 36,4 | 40,4 | 1,9E-05 5,0E-06 29,9
40 min 40 13,8 | 18,2 | 23,9 | 28,3 | 32,6 | 35,1 | 38,3 | 42,7 | 1,8E-05 5,0E-06 30,7
45 min 45 14,2 |1 18,8 | 24,9 | 29,5 | 34,0 | 36,7 | 40,1 | 44,7 1,7E-05 5,0E-06 31,2
50 min 50 145 | 19,3 | 25,7 | 30,6 | 354 | 38,2 | 41,8 | 46,6 | 1,6E-05 5,0E-06 31,6
55 min 55 148 | 198 | 26,5 | 31,6 | 36,6 | 39,6 | 43,3 | 48,3 | 1,5E-05 5,0E-06 31,8
60 min 60 150 | 20,3 | 27,2 | 32,5 | 37,8 | 40,8 | 44,7 | 50,0 | 1,4E-05 5,0E-06 32,0
70 min 70 15,7 | 21,0 | 28,1 | 33,5 | 38,9 | 42,0 | 46,0 | 51,4 | 1,2E-05 5,0E-06 30,4
80 min 80 16,2 | 21,7 | 29,0 | 34,4 | 39,9 | 43,1 | 472 | 526 | 1,1E-05 5,0E-06 28,6
90 min 90 16,8 | 22,3 | 29,7 | 35,3 | 40,8 | 44,1 | 48,2 | 53,8 | 1,0E-05 5,0E-06 26,8
2h 120 | 18,2 | 23,9 | 31,6 | 37,4 | 43,2 | 46,6 | 50,8 | 56,6 | 7,9E-06 5,0E-06 20,6
3h 180 | 20,3 | 26,4 | 345 | 40,6 | 46,8 | 50,3 | 54,8 | 61,0 | 5,6E-06 5,0E-06 7,0
4h 240 | 22,0 | 28,3 | 36,8 | 43,1 | 49,5 | 53,2 | 579 | 64,3 | 4,5E-06 5,0E-06 -7,7
6h 360 | 24,6 | 31,3 | 40,2 | 46,9 | 53,6 | 57,6 | 62,5 | 69,3 | 3,2E-06 5,0E-06 -38,7
8h 480 | 26,6 | 33,6 | 428 | 498 | 56,8 | 60,9 | 66,1 | 73,1 | 2,5E-06 5,0E-06 -70,9
9h 540 | 27,5 | 346 | 440 | 51,1 | 58,2 | 62,4 | 67,6 | 74,7 | 2,3E-06 5,0E-06 -87,3
12h 720 | 29,7 | 37,1 | 469 | 54,3 | 61,7 | 66,0 | 71,5 | 789 | 1,8E-06 5,0E-06 -137,1
18 h 1080 | 33,3 | 41,1 | 51,4 | 59,2 | 67,0 | 71,6 | 77,4 | 852 | 1,3E-06 5,0E-06 -238,8
24 h 1440 | 36,0 | 441 | 549 | 63,0 | 71,1 [ 75,9 | 81,9 | 90,0 | 1,0E-06 5,0E-06 -342,0
48 h 2880 | 44,3 | 53,9 | 66,7 | 76,3 | 86,0 | 91,6 | 98,7 | 108,4| 6,3E-07 5,0E-06 -755,6
72h 4320 | 50,0 | 60,5 | 74,5 | 85,0 | 95,5 | 101,7(109,5] 120,0| 4,6E-07 5,0E-06 -1176,0
Berechnungsmethodik: Ausgleich nach DWA-A 531 Maximaler Aufstau (mm): 32,0

Fiir den Bemessungsregen rp 1o ist mit einem maximalen Aufstau von 32 mm zu rechnen.

*) Laut Gutachten von LLS (Labor fiir Landschafts- und Sportstattenbau) vom 19.05.2023 tritt die ungiinstigste
Wasserdurchlassigkeit in der Rasentragschicht mit 0,3 mm/min = 5*E-6 m/s auf.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH -

Plan5 - 20095 Hamburg
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Entwéasserungsgutachten Anlage 3
Sportanlagen Niendorf 97 Stand: 17.07.2023

Zusammenstellung der hydraulischen Berechnungen fiir die Baugebiete im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Niendorf 97
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m?2 m2 m2 m?2 m/s m?2 m?2 m3 m3 m3 m?2 m3 m3 1/m2 1/m2 1/m2 1/m2
Spaltennr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Sportanlage A 51500 | 5450 | 0,70 | 40680 | 0,50 | 5370| 0,7 |5E-06| 51500 [ 27914 7500 940 1.835 18,3 35,6
Sportanlage B (Feld 5) 8655 8136 0,50 519 0,7 8655 4431 201 459 0 53,0 0,0
Sportanlage B (Feld 4) 8500 8136 0,50 364 0,7 8500 4323 198 444 0 52,2 0,0

1) mittlerer resultierender Abflussbeiwert fir Griindacher mit Technikaufbauten

2) Infiltrationsrate: flr die Gberschlaglichen Ermittlungen wird fir die Infiltrationsrate ein abgeschatzter kf-Wert verwendet. Im Rahmen der Entwurfs-/Genehmigungsplanung ist dieser Wert zu Uberprifen und zu
spezifizieren.

|Baugebiet mit wahrscheinlichen Versickerungspotential laut Versickerungspotentialkarte

Nachweis der Einsickerung in den Oberboden

Der Nachweis der Einsickerung in den Boden kann durch eine GegenUlberstellung von Regenintensitat auf der einen und Infiltration in den Boden auf der anderen Seite gefiihrt werden. Der Infiltrationsrate fir
Oberboden von Versickerungsanlagen wird gemans DWA-A 138 mit kf=5*E-5 m/s angenommen. Demgegeniber ergibt sich die Regenintensitat des Bemessungsregens aus der Niederschlagshdhe je Dauerstufe. Da
von einem Blockregen ausgegangen wird, wird die Verteilung des Regens Uber die Dauerstufen konstant angenommen.

Die gr6Bte Regenintensitat tritt bei der kirzesten Dauerstufe (5 min) auf und nimmt mit Zunahme der Regendauer ab.

Fur den 100-jahrlichen KOSTRA-DWD 2010R-Regen mit einer Niederschlagshéhe von 15,9 mm in 5 Minuten Regendauer ergibt sich die Regenintensitat zu 15,9mm/5min = 5,3E-5 m/s.

Fir den 100-jahrlichen KOSTRA-DWD 2010R-Regen mit einer Niederschlagshéhe von 23,0 mm in 10 Minuten Regendauer ergibt sich die Regenintensitat zu 23,0mm/10min = 3,8E-5 m/s.

Damit kenn festgestellt werden, dass ein Oberboden fir Versickerungsanlagen bei Regenereignissen mit der statistischen Wahrscheinlichkeit von 100 Jahren vom Boden weitgehend aufgenommen werden kann.

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040 /33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
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Entwésserungsgutachten
Sportanlagen Niendorf 97

Anlage 4
Stand: 24.07.2023

Berechnung des Speichervolumens fiir die Versickerung im Baugebiet

Einzugsgebiet | Baugebiet Sportanlage A

Art der baulichen Nutzung nach BauNVO Sportanlage
Gesamtflache des Grundstilicks 51500 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 51500 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Cm mittel = 0,54 -
undurchlassige Flache Agem =Aum = 27914 m?
Uberregnete Flache der Versickerungsanlage* Ava 0 m2
Versickerungsflache, unten Asy 7500 m2
mittlere Versickerungsflache 7500 m2
Infiltrationsrate (Annahme: =Bemessungs-kf-Wert des Bodens) 5,E-06 m/s
Ve.rsiclferungsleistung als Produkt von Versickerungsflache und 3750 I/s
Infiltrationsrate (Qs = k; *As) ’
Jahrlichkeit 10 a
Zuschlagfaktor gem. DWA-A 117 1,20 -
Abminderungsfaktor gem. DWA-A 117 1 -

Regendaten:

Speichervolumen der Versickerung:
Vya [m®] = (Qz - Qg) "D " 60 " f, " fp

Kostra-DWD-2010R (1951-2010); Kostra-Rasterfeld: Spalte: 35, Zeile: 21 (obere Bereichsgrenze)

Dauerstufe D | Dauerstufe D | Dauerstufe D | Regenspende rp 1 Qu Spelchfi/r\-/\;olumen
[d] [h] [min] [/(s*ha)] [V/s] [m3]
5 353,3 986,2 341,5
10 260,0 725,8 495,6
15 2111 589,3 595,9
20 180,0 502,5 669,5
30 1411 393,9 769,8
45 109,3 305,1 867,0
1 60 90,3 252,1 926,9
1,5 90 65,4 182,6 940,0
2 120 51,9 144.9 927,7
3 180 37,6 105,0 874,2
4 240 29,9 83,5 794,2
6 360 21,7 60,6 598,1
9 540 15,8 44 1 256,8
12 720 12,6 35,2 -120,7
18 1.080 9,1 25,4 -940,8
1 24 1.440 7,3 20,4 -1.775,3
2 48 2.880 4.4 12,3 -5.229,2
3 72 4.320 3,3 9,2 -8.798,8
erforderliches Speichervolumen V, [m3] 940

*) wenn die Versickerungsanlage im EZG enthalten, dann Ay,= 0

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH -
Tel. 040 /33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
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Entwésserungsgutachten
Sportanlagen Niendorf 97

Anlage 4
Stand: 24.07.2023

Uberflutungsnachweis fiir Versickerungsanlagen gem. Abschnitt 5.3.4

(DWA-A 138 Entwurf)

Einzugsgebiet | Baugebiet Sportanlage A

Art der baulichen Nutzung nach BauNVO Sportanlage
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 51500 m?
Uberregnete Flache der Versickerungsanlage* Ayp = 0 m?
Versickerungsleistung Qs = 37,50 I/s
Speichervolumen der Versickerungsanlage Vya = 940 m3
Jahrlichkeit T= 100 a
Regendaten: Kostra-DWD-2010R (1951-2010); Kostra-Rasterfeld: Spalte: 35, Zeile: 21 (obere Bereichsgrenze)

zuriickzuhaltende Regenwassermenge im Rahmen des Uberflutungsnachweises [m?3]:
Vschadloser Aufstau [mS] = (rD,T *(Ages"‘AVA)/‘| 0000) - QS ) *D*60/1000 'VVA

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH -
Tel. 040 /33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de

Plan5 - 20095 Hamburg

erforderliches
Dauerstufe D | Dauerstufe D | Dauerstufe D | Regenspende rp 1 Q, Rickhalte-
volumen Vggex
[d] [h] [min] [l/(s*ha)] [Vs] [me]
5 530,00 818,9 -132,4
10 383,30 1184,4 221,9
15 311,10 14419 468,2
20 265,80 1642,6 657,6
30 211,10 1956,9 949,4
45 165,60 2302,7 1261,4
1 60 138,90 2575,2 1500,2
1,5 90 99,60 2769,9 1627,4
2 120 78,60 2914,5 1704,5
3 180 56,50 3142,5 1797,5
4 240 44,70 3315,0 1835,0
6 360 32,10 3570,8 1820,8
9 540 23,10 3854,5 1699,5
12 720 18,30 4071,4 1511,4
18 1.080 13,10 4371,7 1001,7
1 24 1.440 10,40 4627,6 4476
2 48 2.880 6,30 5606,5 -1.813,5
3 72 4.320 4,60 6140,4 -4.519,6
temporar zuriickzuhaltende Wassermenge Vchadioser Aufstau [M3] 1.835
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Entwésserungsgutachten
Sportanlagen Niendorf 97

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100: 2016-12

Ermittlung der Flachen, die in das System entwéassern kénnen (Einzugsgebiet)

Anlage 4
Stand: 24.07.2023

Einzugsgebiet:  |Sportanlage B (Feld 5)
Flache Art der Befestigung Teilfliche | Abflussbeiwert’ ar:;:ﬁ:ﬁ:ge Anmerkung
[m3] [ [m?]
Ai CUberqutung Ages,i =A*C
Apach Dachflachen, rechnerisch 0 1,00 0
Arag Verkehrsflachen 519 1,00 519
Arin abflusswirksam Grinflachen, drainiert 8.136 1,00 8.136
Agrin nicht abilusswirksam | Giriinfléchen, nicht kanalisiert 0 0,00 0
SA 8.655 8.655
AE Ages

' Abflussbeiwert Cuperfiutung in Anlehnung an DIN 1986-100:2016-12 fiir den Uberflutungsnachweis

Ages = (ApachtArac + AGTUn,abflusswirksam) * Cberflutung

Cuperfiutung 9€ht flir alle angeschlossenen Flachen mit 1,0 in die
Berechnung ein. Griinflachen, die in das kanalisierte Gebiet
entwassern kdnnen, werden bei der Uberflutungspriifung
ebenfalls unabgemindert angesetzt. Griinflachen, die aufgrund
der Gelandetopografie nicht in das Gebiet entwassern, werden
nicht berticksichtigt.

Bemessungsregenspenden in [I/s*ha]

Regendaten: Kostra-DWD-2010R (1951-2010); Kostra-Rasterfeld: Spalte: 35, Zeile: 21 (obere Bereichsgrenze)
Dauerstufe 2-jahrliches Ereignis 30-jahrliches Ereignis 100-jéhrliches Ereignis
5 Minuten 230,0 436,7 530
10 Minuten 173,3 318,3 383,3
15 Minuten 1411 258,9 311,1

Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens in Anlehnung an

T(DT)*Ages _ >*D*6O
10.000 Qvoll/Drussel 1.000

%4
Rick= (
mit rp 7): Regenspende in Abhéngigkeit der Dauerstufe D und der Jahrlichkeit T
[Quelle: https://www.hamburg.de/regenwasserableitung/ -> Berechnungsbeispiel"

(Stand: Februar 2023)]

mit Quoidrossel = 1,0l/s =1,21/(s*ha) *"AE

T=30 T=100
VRick [m3] [m3]
D=5 113,1 137,3
D= 10 164,7
D= 15 200,7
VRick, maggeblich| ~ 200,7 200,7 gewdhlt:

VRick, madgeblich | 200,7

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg

Tel. 040 /33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de

Seite 3/8



Entwésserungsgutachten Anlage 4
Sportanlagen Niendorf 97 Stand: 24.07.2023

Ermittlung des erf. Uberflutungsvolumens auf der schadlos iiberflutbaren Flichen

EingangsgréBen Anmerkung

erf. Rickhaltevolumen Vggg | [m3] | 459,0 aus Ruckhaltebechnung Gl. 22 DIN 1986-100

VschadlaserAufstau = VRﬂck,maBgehlich - VRRR,geplant

Volumen in [m3] Anmerkung
VRiick, maBgeblich = 200,7 geman Gl. 21 DIN 1986-100 (s.0.)
VeRr = 459,0 geman Gl. 22 DIN 1986-100 (s.o.)
Vschadloser Aufstau = -258,3 erforderliches zuséatzliches Aufstauvolumen

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
Tel. 040 /33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de
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Entwésserungsgutachten
Sportanlagen Niendorf 97

Anlage 4
Stand: 24.07.2023

Bemessung von Regenriickhalterdumen nach DIN 1986-100 (12-2016) Gl. 22

Einzugsgebiet | Flachen-Nr. Sportanlage B (Feld 5)
Art der baulichen Nutzung nach BauNVO Sportanlagen
Gesamtflache des Grundstilicks A = 8655 m?
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 8655 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Crm mittel = 0,51 -
undurchlassige Flache Aum= 4431 m2
Drosselabfluss Qp, = 1,00 I/s
mittlerer Drosselabfluss Qpymiter = 0,5 * Qpr Qo mittel = 0,50 I/s
Jahrlichkeit T= 100 a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -

Regendaten:

Volumen Regenrlckhalteraum [m?3]:
VRrrr [M®] = A, x rp7/10000 x D x fz x 0,06 - D X fz X Qpy mitter X 0,06

Kostra-DWD-2010R (1951-2010); Kostra-Rasterfeld: Spalte: 35, Zeile: 21 (obere Bereichsgrenze)

Dauerstufe | Dauerstufe | Dauerstufe | Zugehdrige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende [Ay X rp7/10000 x[ D x fz x Qp, x Speicher-
fon D xf,x 0,06 0,06 volumen
[d] (h] [min] [I/s*ha] [m°] [m°] [m3]
n=0,01 (Wiederkehrzeit T=100 Jahre)

5 530,00 81,0 0,2 80,9

10 383,30 117,2 0,3 116,9

15 311,10 1427 0,5 1422

20 265,80 162,5 0,7 161,9

30 211,10 193,6 1,0 192,6

45 165,60 227.,9 1,6 226,3

1 60 138,90 254.,8 2,1 252,8

1,5 90 99,60 2741 3,1 271,0

2 120 78,60 288.,4 4.1 284,3

3 180 56,50 311,0 6,2 304,7

4 240 44,70 328,0 8,3 319,7

6 360 32,10 353,3 12,4 340,9

9 540 23,10 381,4 18,6 362,8

12 720 18,30 402,9 24.8 378,0

18 1.080 13,10 432,6 37,3 395,3

1 24 1.440 10,40 457,9 49,7 408,2

2 48 2.880 6,30 554,8 99,4 455,4

3 72 4.320 4,60 607,6 149,0 458,6
erforderliches Riickhaltevolumen 459

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg
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Entwésserungsgutachten
Sportanlagen Niendorf 97

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100: 2016-12

Ermittlung der Flachen, die in das System entwéassern kénnen (Einzugsgebiet)

Anlage 4
Stand: 24.07.2023

Einzugsgebiet:

Sportanlage B (Feld 4)

Flache Art der Befestigung Teilfliche | Abflussbeiwert’ ar:;:ﬁ:ﬁ:ge Anmerkung
[m?] [l [m?]
Ai CUberqutung Ages,i =A*C
Apach Dachflachen, rechnerisch 0 1,00 0
Arag Verkehrsflachen 364 1,00 364
Arin abflusswirksam Grinflachen, drainiert 8.136 1,00 8.136
Agrin nicht abilusswirksam | Giriinfléchen, nicht kanalisiert 0 0,00 0
SA 8.500 8.500
AE Ages

' Abflussbeiwert Cuperfiutung in Anlehnung an DIN 1986-100:2016-12 fiir den Uberflutungsnachweis

Ages = (ApachtArac + AGTUn,abflusswirksam) * Cberflutung

Bemessungsregenspenden in [I/s*ha]

Cuperfiutung 9€ht flir alle angeschlossenen Flachen mit 1,0 in die
Berechnung ein. Griinflachen, die in das kanalisierte Gebiet
entwassern kdnnen, werden bei der Uberflutungspriifung
ebenfalls unabgemindert angesetzt. Griinflachen, die aufgrund
der Gelandetopografie nicht in das Gebiet entwassern, werden
nicht berticksichtigt.

Regendaten: Kostra-DWD-2010R (1951-2010); Kostra-Rasterfeld: Spalte: 35, Zeile: 21 (obere Bereichsgrenze)
Dauerstufe 2-jahrliches Ereignis 30-jahrliches Ereignis 100-jéhrliches Ereignis
5 Minuten 230,0 436,7 530
10 Minuten 173,3 318,3 383,3
15 Minuten 1411 258,9 311,1

Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens in Anlehnung an

T(D,T)*Ages

V .
R“Ck:( 10.000

mit rp 7): Regenspende in Abhéngigkeit der Dauerstufe D und der Jahrlichkeit T

- QVUll/Drussel)

[Quelle: https://www.hamburg.de/regenwasserableitung/ -> Berechnungsbeispiel"

(Stand: Februar 2023)]

NEUMANN - Beratende Ingenieure GmbH - Plan 5 - 20095 Hamburg

mit QvoII/Drosse\ =

1,0 /s = 1,2 I/(s*ha) *AE

*D*6O
1.000

T=30 T=100
VRick [m3] [m3]
D=5 1111 134,8
D= 10 161,7
D- 15 197,1
VRick, maBgeblich 197,1 197,1

gewahlt:

VRick, maBgeblich [ 197,1

Tel. 040 /33 55 22 - Fax 32 65 33 - www.neumann-ing.de - e-mail: post@neumann-ing.de

Seite 6/8



Entwésserungsgutachten Anlage 4
Sportanlagen Niendorf 97 Stand: 24.07.2023

Ermittlung des erf. Uberflutungsvolumens auf der schadlos iiberflutbaren Flichen

EingangsgréBen Anmerkung

erf. Riickhaltevolumen Viggg | m ] 444,0 aus Riickhaltebechnung GI. 22 DIN 1986-100

VschadlaserAufstau = VRﬂck,maBgehlich - VRRR,geplant

Volumen in [m3] Anmerkung
VRiick, maBgeblich = 1971 geman Gl. 21 DIN 1986-100 (s.0.)
VRRR = 4440 geman Gl. 22 DIN 1986-100 (s.o.)
Vschadloser Aufstau = -246,9 erforderliches zuséatzliches Aufstauvolumen
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Entwésserungsgutachten
Sportanlagen Niendorf 97

Bemessung von Regenriickhalterdumen nach DIN 1986-100 (12-2016) Gl. 22

Einzugsgebiet | Flachen-Nr. Sportanlage B (Feld 4)
Art der baulichen Nutzung nach BauNVO Sportanlagen
Gesamtflache des Grundstilicks A = 8500 m2
Flache des abflusswirksamen Einzugsgebietes Ages = 8500 m?
mittlerer Abflussbeiwert abflusswirksame Flache Crm mittel = 0,51 -
undurchlassige Flache Aum= 4323 m2
Drosselabfluss Qp, = 1,00 I/s
mittlerer Drosselabfluss Qpymiter = 0,5 * Qpr Qo mittel = 0,50 I/s
Jahrlichkeit T= 100 a
Zuschlagfaktor f, = 1,15 -

Regendaten: Kostra-DWD-2010R (1951-2010); Kostra-Rasterfeld: Spalte: 35, Zeile: 21 (obere Bereichsgrenze)

Volumen Regenrlckhalteraum [m?3]:
VRrrr [M®] = A, x rp7/10000 x D x fz x 0,06 - D X fz X Qpy mitter X 0,06

Dauerstufe [ Dauerstufe | Dauerstufe | Zugehérige 1. Term: 2. Term: erforderliches
D D D Regenspende [Ay X rp7/10000 x[ D x fz x Qp, x Speicher-
fon D xf,x 0,06 0,06 volumen
[d] [h] [min] [I/s*ha] [m?] [m?] [m?]
n=0,01 (Wiederkehrzeit T=100 Jahre)

5 530,00 79,0 0,2 78,9

10 383,30 114,3 0,3 114,0

15 311,10 139,2 0,5 138,7

20 265,80 158,6 0,7 157,9

30 211,10 188,9 1,0 187,9

45 165,60 222,3 1,6 220,7

1 60 138,90 248,6 2,1 246,5

1,5 90 99,60 2674 3,1 264,3

2 120 78,60 281,3 41 277,2

3 180 56,50 303,3 6,2 297,1

4 240 44,70 320,0 8,3 311,7

6 360 32,10 344,7 12,4 332,3

9 540 23,10 372,1 18,6 353,4

12 720 18,30 393,0 24,8 368,2

18 1.080 13,10 422,0 37,3 384,7

1 24 1.440 10,40 446,7 49,7 397,0

2 48 2.880 6,30 541,2 99,4 441,8

3 72 4.320 4,60 592,7 149,0 443,7
erforderliches Riickhaltevolumen 444
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Anlage 5
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Herausgeberin: 1:5.000
Freie und Hansestadt Hamburg
Behdrde fuir Umwelt, Energie, Klima und Agrarwirtschaft

Legende Amt fur Wasser, Abwasser und Geologie
FlieRwege I l1-2nha SRI-5 [ ]10cm-30cm
(Angeschlossene Flache) - 2-5ha |:| <1cm - 30 cm -50 cm

[ J]o1-05ha B 5-0ha [ J1cem-5cm [ 50 cm - 100 cm
[ lo05-1ha B > 0ha [ |5cm-10cm [l > 100 cm

m Uberschwemmungsgebiete Erstellt am 16.01.2023
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(Zwischenstand 27.07.2022)
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Herausgeberin: 1:5.000
Freie und Hansestadt Hamburg
Behdrde fuir Umwelt, Energie, Klima und Agrarwirtschaft
Amt fur Wasser, Abwasser und Geologie

Legende SRI-7 Senken
FlieBwege I 1-2na [ J1cm-5cm
(Angeschlossene Fliche) [l 2 - 5 ha | ]5cm-10cm
[ ]o1-05ha B 5-10ha [ ]10cm-30cm
[ ]o5-1ha B> 0ha B 30 cm - 50 cm

7} Uberschwemmungsgebiete [l 50 cm - 100 cm Erstellt am 16.01.2023
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