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1. Naturrasenplatze

1.1 Ortliche Feststellungen

Auf den kinftigen Naturrasenplatzen wurden sechs Rammkernsondierungen-/
bohrungen (S) bis zu einer Tiefe von jeweils 3,00 m abgeteuft (siehe Anlage 1). Nach
Angabe sind die Rasenplatze in einem Abstand von 2,50 m mit einem
Langsdrangrabensystem versehen (b: 15 cm, t: 30 cm). Aufgrund des vorhandenen
Alters sollte dieses System schlicht negiert werden. Somit ist kein gesonderter
Ausbau erforderlich.

1.1.1 Schichtdicken-/Grundwasserverhaltnisse (Anlagen 2 bis 4)

Im Bereich S 1 standen von 0 — 10 cm eine Deckschicht und von 10 — 14 cm eine
Dynamische Schicht an. Die Dynamische Schicht ist bis 3,00 m Tiefe von einem
Sand unterlagert. Lediglich in einer Tiefe von 25 — 45 cm stand ein Sand-/
Schluffgemisch mit Bauschutt an. Bei S 2 wurde die Deckschicht (12 — 19 cm) von
einer 12 cm dicken Oberbodenschicht tiberdeckt.

Von S 2 bis S 6 wurde eine 10 bis 40 cm (i. M. 27,4 cm) dicke Oberbodenschicht
angetroffen, die teilweise mit Ziegelresten durchmischt war. Unterlagert ist der
Oberboden in allen Bereichen von einem Sand-/ Schluffgemisch, das bei S 3
(75 — 300 cm) und S 5 (100 bis 242 cm) eine weiche Konsistenz aufwies. Lediglich
bei S 2 wurde, wie erwahnt, von 12 — 19 cm eine Deckschicht angetroffen.

Grundwasser wurde wie folgt festgestellt:

S2 -0,70m
S3 -145m
S4 -1,18m
S5 —-258m
S6 —-2,70m

1.2 Laboruntersuchungen

Der Oberboden wurde auf seine Kornzusammensetzung, organische Substanz und
Bodenreaktion Uberpriuft. Die vorgefundenen Deck- und Dynamischen Schichten
wurden jeweils auf ihre Kornzusammensetzung gepruft. Von dem Untergrund wurde
zur genaueren Klassifizierung der Bodengruppen-/klassen ebenfalls die
Kornzusammensetzung ermittelt.
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Das aufgestellte Gemisch als Baugrundverbesserung / Speicherschicht wurde auf
seine  Kornzusammensetzung und  Wasserdurchlassigkeit  gepruft.  Das
Rasentragschichtgemisch wurde nach DIN E 18 035 - 4 auf seine
Kornzusammensetzung, organische Substanz, Bodenreaktion,
Wasserdurchlassigkeit, max. Wasserkapazitat und Scherfestigkeit untersucht.

1.3 Laborergebnisse

1.3.1 Oberboden

Bestimmung der Kornzusammensetzung (Anlage 5)
Nach DIN 18 915 entspr. der Oberboden der Bodengruppe 2, ,nichtbindiger Boden®.

Bestimmung der organischen Substanz und Bodenreaktion (Anlage 5)

Probe organischer Anteil Bodenreaktion
(Gluhverlust) (Glaselektrode in KCI — Aufschwemmung)
[M-%)]
. S3+4
(0 —40/10 cm) 6,3 6,0
. S5+6
(0—35/40 cm) 8,3 5,7
Bewertung

Der Oberboden weist ungewohnlich hohe organische Anteile auf, so dass dieser nur
sehr bedingt als Baustoff flr eine Rasentragschichtmischung geeignet ist.

1.3.2 Deck-/Dynamische Schicht

Bestimmung der Kornzusammensetzung (Anlage 6)

Die Koérnungslinien wurden zum besseren Vergleich jeweils in ein Diagramm flr
Deckschichten nach DIN 18 035 — 4 eingetragen.

Von der Deck-/Dynamischen Schicht (S 1) wurde die Kornzusammensetzung
ermittelt, um Hinweise auf ihre Eignung als Baugrundverbesserung auf dem
kunftigen Kunstrasenspielfeld zu bekommen.

Postanschrift: Bankverbindungen: 3
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Bewertung

Eine Untersuchung der Deckschicht (S 2 / 12 - 19 cm) entspr. der LAGA — Bauschutt
war nicht beauftragt.

Aufgrund der festgestellten Kornstruktur-/gréf3e der Deck-/Dynamischen Schicht bei
S 1 ©-10+10-14cm) ist dieses Material als Baugrundverbesserung fur den ktinftigen
Kunstrasenplatz geeignet.

1.3.3 Bau-/Untergrund

Bestimmung der Kornzusammensetzung (Anlagen 7 bis 11)

Nach DIN 18196 /18300 entsprechen die Proben folgenden Bodengruppen/-

klassen:
18196 18300
Bodengruppe ki-Wert Bodenklasse
nach Seelheim
SE, "Sand, enggestuft"” 3, "leicht I6sbarer
Boden"

S1(14- 25cm) 1,841 x 10 m/s

(45 — 300 cm) 2,358 x 10“ m/s
S4(10- 13cm) 4,766 x 10™* m/s
SU, "Sand-/Schluffgemische” 3, "leicht I6sbarer
(Grobschluffanteil, Boden“
d =<0,063 mm, 5 bis 15 M-%)
S1 (25— 45cm) 1,757 x 10° m/s
S 445 (190 - 300 +

242 — 300 cm) 2,531 x 10 m/s
S6 (90-200+
230 — 300 cm) 6,520 x 10° m/s

SU”, "Sand-/Schluffgemische" 4, "mittelschwer
(Grobschluffanteil, |6sbarer Boden“
d =<0,063 mm, 15 bis 40 M-%)
S2(19 - 27cm)

(27— 55cm)

(55 — 300 cm)
Postanschrift: Bankverbindungen: 4
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18196 18300

Bodengruppe k-Wert Bodenklasse
nach Seelheim

SU”, "Sand-/Schluffgemische" 4, "mittelschwer

(Grobschluffanteil, |6sbarer Boden*

d =< 0,063 mm, 15 bis 40 M-%)

S3@M@0- 75cm)
(75— 300 cm)

S4(30- 63cm) 8,814 x 10° m/s

S4+5(13- 30+ 35-100cm)
(63 — 190 + 100 — 242 cm)

S 6 (40 — 90 cm) 4,912 x 10° m/s
Bewertung

Bei S 1 steht bis 3,00 m ein gut wasserdurchlassiger sandiger Untergrund an.
Lediglich bei dem Sand-/Schluffgemisch in einer Tiefe von 25 — 45 cm wurde ein
Grobschluffanteil, d = 0,063 mm von 11,5 M-% festgestellt. Im Bereich S 2 ist bis
55 cm ein Sand-/Schluffgemisch (Grobschluffanteil, d = 0,063 mm 22 M-%)
vorhanden, das mit etwas Bauschutt durchsetzt ist.

An allen anderen Sondierungspunkten weisen die Sand-/Schluffgemische
Grobschluffanteile von 18 — 29 M-% auf. Der tiefer liegende Untergrund ist in der
Regel weniger schluffig und somit auch wasserdurchlassiger, was auch die
rechnerischen ki-Werte anzeigen.

Wegen der unterschiedlichen Zusammensetzung des oberflachennahen Baugrundes
wurde eine Baugrundverbesserung / Speicherschicht mit dem vorhanden Baugrund
und einem Sand der Kérnung 0/2 mm aufgestellt.

1.3.4 Baugrundverbesserunqg

Folgende Mischung wurde im Verhéltnis 1 : 1 aufgestellt:

1 Teil Sammelprobe aus
S 2 19-27cm)
S 4 (30-63cm +13-30cm)
S 5 (35 - 100 cm)

1 Teil Sand 0/2 mm

Postanschrift: Bankverbindungen: 5
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Bestimmung der Kornzusammensetzung (Anlage 12)

Die Kornungslinie wurde in ein Diagramm fir Rasentragschichtbaustoffe nach DIN
18 035 — 4 eingetragen und liegt insgesamt in dessen Sollbereich. Der Kieskornanteil
d = > 20 mm ist etwas hoher, jedoch fir eine Baugrundverbesserung /
Speicherschicht nicht weiter relevant.

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit (Anlagen 13 und 14)

Entspr. der DIN E 18 035 — 4 wurde der Versuch nach Ermittlung der Proctordichte
und des optimalen Wassergehaltes bei 92 % der einfachen Proctordichte und 70 %
Proctorwassergehalt durchgefuhrt.

Ppr = 1,893 t/m3

0,92 pd = 1,742 t/m3

Wp, = 0,131

0,7 Wp, = 0,092

k* bei 0,7 Wp, = 0,0012 cm/s
Bewertung

Das aufgestellte Speicherschichtgemisch zeichnet sich durch einen Feinsandanteil,
d = 0,2 mm von 33 M-% und einer ausreichenden bis guten Wasserdurchlassigkeit
aus.

1.3.5 Rasentragschichtgemisch

Folgende Rasentragschichtmischung wurde entspr. nach DIN 18 035 - 4,
»,Rasenflachen, Anforderungen, Prifung und Pflege*:

25Vol.-% Oberboden
5Vol.-% Weil3torf*

20 Vol.-% Lava (Kérnung 0/3 — 5 mm)

50 Vol.-%  Sand 0/2 mm
(Feinsandanteil, d = 0,2 mm 15 — 25 M-%)

*Wenig zersetzter Hochmoortorf, entsprechend der DIN 11 540, Tabelle 2, optischer Eindruck:
hellbraun, faserig und trocken, Humositatsgrad 2 - 4.

Zur Bemessung der Baustoffmengen ist ein Materialschlupffaktor von 1,3 in Ansatz

zu bringen.
Postanschrift: Bankverbindungen: 6
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Fur die Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit wurde zunachst ein Proctorversuch
gefahren, der folgende bodenmechanische Parameter aufweist:

Ppr = 1,831 t/ms3
0,92 pd = 1,684 t/m3
Wpy = 0,162

0,9 Wp, = 0,146

0,7 Wp, = 0,113

Die ermittelten Ergebnisse:

Bodenmechanische Anforderungen
Kennwerte Ist — Werte entspr. DIN 18 035 -4
¢ Kornzusammensetzung Liegtim Anlage 15
Sollbereich
e Wasserdurchlassigkeit
k* bei 0,9 WPr [cm/s] 0,00022 =>0,00060 cm/s
k* bei 0,7 WPr  [cm/s] 0,00065 =>0,0015 cm/s
(Anlagen 16 und 17)
¢ max. WK [Vol.-%)] 32,7 35 -40 (45)
e Scherfestigkeit i.M. [kPa] 22,0 =>20
e Organische Substanz [M-%] 1,6 1-3M-%
e Bodenreaktion 6,3 55-7,0
(optimal 6,0 — 6,7)
Bewertung

Trotz eines relativ niedrigen Oberbodenanteils im Gemisch ist es nicht gelungen die

erforderliche

Wasserdurchlassigkeit

zZu erzielen.

An einem weiteren

Gemischvorschlag wird im Labor zurzeit noch gearbeitet. Dieser wird Ihnen noch in

der

11. KW zugestellt.
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Es ist davon auszugehen, dass der Oberbodenanteil im Gemisch, trotz der sehr
gunstigen Kornzusammensetzung des vorhandenen Oberbodens/Rasentragschicht,
aufgrund der vorhandenen hohen feinstverteilten organischen Substanz weiter
reduziert werden muss.

Wenn die Mdglichkeit bestehen sollte, den Oberboden vom kinftigen
Kunstrasenplatz, der geringere organische Anteile aufweist, einzusetzen, kdnnte ein
Gemisch mit 15 — 20 Vol.-% Oberboden evtl. die Anforderungen an eine
Rasentragschicht erreichen.

1.4 Hinweise zum technischen Aufbau

Eine Versickerung ware moglich, aber wegen der unterschiedlichen
Untergrundverhaltnisse und Wassertiefen etwas schwieriger zu bemessen. Hier
konnte z. B. auf der Nordnordwest Seite eine Sammlerrigole eingebracht werden die
im Bereich S 1 versickern kann. Auf der suddstlichen Seite musste Sickerbrunnen
angelegt werden.

Der Unterzeichner hat zur Vorflut zurzeit keine Angaben. Aufgrund der vorhandenen
Bebauung ist jedoch davon auszugehen, dass das anfallende Sickerwasser in
vorhandene Sielleitungen gebracht werden kann.

1.4.1 Vorschlag In— ohne Bodenheizung

= Anfrdsen der Grasnarbe und Abfuhr.

= Aufnahme des vorhandenen Oberbodens und eine Teilmenge auf den
Mischplatz bringen. Die restliche Menge ist in Ortliche Verwallung zu bringen
oder abzufahren.

= Herstellung des Rohplanums. Sollten die Platze 1 und 2 als Gesamtsatteldach gebaut
werden, ist nach Mdglichkeit ein Gefélle von 0,5 % zu wahlen. Bei einem Bau von zwei
Satteldachvarianten nebeneinander, ist eine Hauptsammlerleitung auf der Innenseite zur
Aufnahme des Oberflachenwassers anzulegen. Evtl. ist auch hier ein schmaler Dranschlitz bis
oben zu ziehen, damit Oberflachenwasser dauerhaft in der Mulde versickern kann.

= Baugrundmassen fur die Herstellung der  Baugrundverbesserung/
Speicherschicht ebenfalls zum Mischplatz bringen (7 — 8 cm) und im Verhaltnis
1: 1 mitdem zu liefernden Sand 0/2 mm mischen.

= Einbringen der Sammlerleitungen (& 120 mm) an den Seitenauslinien, Breite:
25 — 30 cm, Tiefe: 70 — 80 cm, Verfullmaterial schlufffreier Kies der Kdrnung
0/32 mm; Feinsandanteil, d = 0,2 mm < 10 M-%, Kieskornanteil d = > 2,0 mm
> 50 M-%.

Postanschrift: Bankverbindungen: 8

Inhaber:



ginn

Priflabor fiir Freisportanlagen

ANTON MORBACH

= Einbringen von Saugerleitungen (& 100 mm) quer Uber das Spielfeld (68 m),
Abstand: 15 m, Breite 20 — 25 cm, Tiefe: 50 — 60 cm, Verfullmaterial wie
Sammler.

= Einbringen von Sandschlitzen in Langsrichtung, Breite 6 — 8 cm, Tiefe: 40 cm,
Verfullmaterial:  schlufffreies Sand-/Kiesgemisch der Koérnung 0/8 mm,;
Feinsandanteil, d = 0,2 mm < 5 M-%; Kieskornanteil d = > 2,0 mm > 50 M-%.

= Herstellung des Feinplanums durch lasergesteuerten Grader. Hierbei ist darauf zu
achten, dass Schlitze und Saugerleitungen nicht mit einer diinnen bindigen Schicht abgedeckt
werden.

= Aufbringen der gemischten Speicherschicht vor Kopf, dass heil3t, die
Speicherschicht darf nicht mehr direkt befahren werden. Dieses geschieht am
gunstigsten durch das Erstellen einer Baustral3e aus Speicherschichtmaterial in
einer Hohe von 1 — 1,50 m. Danach Verteilen mittels Raupe. Schichtdicke: 15 cm
im eingebauten Zustand.

= Herstellung des Feinplanums durch lasergesteuerten Grader.

= Aufbringen der Rasentragschichtmischung vor Kopf (siehe Speicherschicht).
Schichtdicke: 10 cm im eingebauten Zustand.

= Herstellung des Feinplanums durch lasergesteuerten Grader.

= Lockern der Rasentrag- und Speicherschicht bis 25 cm Tiefe mittels
Vertidrangerat oder dergleichen. Hierdurch wird nicht nur fur eine gleichmafiige
Dichte sondern auch fir eine Verzahnung der Schichten gesorgt.

= Andricken mit leicht selbstfahrender Walze bei gleichzeitig eingehangtem
Schleppnetz.

= Aufbringen des Fertigrasens. Da nach Angabe nach Fertigstellung eine schnelle
Bespielung erfolgen muss, ist hier nur eine sog. Dicksode von ca. 3 cm zu empfehlen. Hierbei ist
darauf zu achten, dass der Anzuchtboden den Vorgaben der DIN 18 035 - 4
(Kornzusammensetzung, organische Substanz etc.) entspricht. Auch bei einer Dicksode sollte
nach dem Anwachsen ein Aerifiziergang mit mind. 400 Loch/m? und einer Besandung
(Sand 0/2 mm) von 6 — 8 Litern/m? erfolgen. Die Pfropfen sind aufzunehmen und abzufahren und
der Sand entspr. einzuschleppen, so dass letztlich nur 3 mm = 3 Liter Sand auf der Flache
verbleiben.

Bei dieser Bauweise wird mit der Speicherschicht noch mehr Wasser gehalten als
bei dem nachfolgenden Vorschlag (Ig). Allerdings ist hier die dauerhafte
Wasserdurchlassigkeit nicht so leicht zu erhalten, wie mit der 20 cm dicken
Sandschicht als Baugrundverbesserung.

Postanschrift: Bankverbindungen: 9
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1.4.1.1 Vorschlag Ig — ohne Bodenheizung / Alternative

= Anfrdsen der Grasnarbe und Abfuhr.

= Aufnahme des vorhandenen Oberbodens und eine Teilmenge auf den
Mischplatz bringen. Die restliche Menge ist in Ortliche Verwallung zu bringen
oder abzufahren.

= Herstellung des Rohplanums. Sollten die Platze 1 und 2 als Gesamtsatteldach gebaut
werden, ist nach Mdglichkeit ein Gefélle von 0,5 % zu wahlen. Bei einem Bau von zwei
Satteldachvarianten nebeneinander, ist eine Hauptsammlerleitung auf der Innenseite zur
Aufnahme des Oberflachenwassers anzulegen. Evtl. ist auch hier ein schmaler Dranschlitz bis
oben zu ziehen, damit Oberflachenwasser dauerhaft in der Mulde versickern kann.

= Einbringen von zwei Sammlerleitungen (& 100 mm) an den Kopfenden, Breite.
25 — 30 cm, Tiefe: 70 — 80 cm, Verfullmaterial schlufffreier Kies der Kdrnung
0/32 mm; Feinsandanteil, d = 0,2 mm < 10 M-%, Kieskornanteil d = > 2,0 mm
> 50 M-%.

= Einbringen von Saugerleitungen (& 80 mm) in Langsrichtung (105 m), Abstand:
4 m, Breite: 20 — 25 cm, Tiefe: Tiefe: 40 — 50 cm, Verfullmaterial wie Sammler.

= Herstellung des Feinplanums durch lasergesteuerten Grader. Hierbei ist darauf zu
achten, dass Schlitze und Saugerleitungen nicht mit einer diinnen bindigen Schicht abgedeckt
werden.

= Aufbringen eines Sandmaterials der Koérnung 0/2 mm (Feinsandanteil,
d =0,2 mm 20 — 40 M-%) vor Kopf (siehe Vorschlag I,) in einer Schichtdicke von

20 cm. Dieser Sand erbringt im Prinzip eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit, jedoch nicht
in der H6he, wie eine normale Dranschicht. Daher wurde der engere Saugerabstand angegeben.
Hierdurch ist eine bessere Wasserhaltung und Durchwurzelung der Sandschicht gegeben.

= Herstellung des Feinplanums durch lasergesteuerten Grader.

= Aufbringend der gemischten Rasentragschicht vor Kopf (siehe Vorschlag Ia) in
einer Schichtdicke von 12 cm im eingebauten Zustand.
= Herstellung des Feinplanums durch lasergesteuerten Grader.

= Lockern der Rasentrag- und Sandschicht bis 25 cm Tiefe mittels Vertidrangerat
oder dergleichen. Hierdurch wird nicht nur fiir eine gleichmaRlige Dichte sondern
auch fur eine Verzahnung der Schichten gesorgt.

= Andricken mit leicht selbstfahrender Walze bei gleichzeitig eingehangtem
Schleppnetz.

= Aufbringen des Fertigrasens (siehe I4).

Postanschrift: Bankverbindungen: 10
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Diese Alternative ist aus der Sicht des Unterzeichners fir die Durchfihrung der
Baumal3nahme und dem spéateren Spielbetrieb etwas vorteilhafter. Begriindung:
> Bei dieser Bauweise kann durch die natirliche Reduzierung der
Wasserdurchlassigkeit mit einer simplen Lockerung bis in die Sandschicht
hinein (mittels Vertidrangerat oder dergl.) und einem entspr. Aerifiziergang mit
die ursprungliche Wasserdurchlassigkeit zum Zeitpunkt der Abnahme wieder
hergestellt werden.

1.4.2 Vorschlag ll- mit Bodenheizung

= Anfrdsen der Grasnarbe und Abfuhr.

= Aufnahme des vorhandenen Oberbodens und eine Teilmenge auf den
Mischplatz bringen. Die restliche Menge ist in Ortliche Verwallung zu bringen
oder abzufahren.

= Herstellung des Rohplanums. Sollten die Platze 1 und 2 als Gesamtsatteldach gebaut
werden, ist nach Mdglichkeit ein Gefélle von 0,5 % zu wahlen. Bei einem Bau von zwei
Satteldachvarianten nebeneinander, ist eine Hauptsammlerleitung auf der Innenseite zur
Aufnahme des Oberflachenwassers anzulegen. Evtl. ist auch hier ein schmaler Dranschlitz bis
oben zu ziehen, damit Oberflachenwasser dauerhaft in der Mulde versickern kann.

= Einbringen von zwei Sammlerleitungen (& 100 mm) an den Kopfenden, Breite.
25 — 30 cm, Tiefe: 70 — 80 cm, Verfullmaterial schlufffreier Kies der Kornung
0/32 mm; Feinsandanteil, d = 0,2 mm < 10 M-%, Kieskornanteil d = > 2,0 mm
> 50 M-%.

= Einbringen von Saugerleitungen (@ 80 mm) quer Uber das Spielfeld (68 m),
Abstand: 6,50 — 7,00 m, Breite 20 — 25 cm), Tiefe: 50 — 60 cm, Verfullmaterial wie
Sammler.

= Herstellung des Feinplanums durch lasergesteuerten Grader. Hierbei ist darauf zu
achten, dass Schlitze und Saugerleitungen nicht mit einer diinnen bindigen Schicht abgedeckt
werden.

= Aufbringen einer Dréanschicht aus Lava der Koérnung 0/32 mm in einer
Schichtdicke von 15 cm (DIN E 18 035 — 4 ). Die Lava ist in diesem Fall vorteilhaft, da
aufgrund des grol3en Porenraumes eine geringere Warmeleitfahigkeit gegeben ist, so dass die
Warme aus den dariber befindlichen Leitungen hier nicht in erster Linie abgespeichert wird.

= Aufbringen der sog. unteren Rasentragschicht aus einem schluff- und kalkfreien
Sand der Kérnung 0/1 — 2 mm; Feinsandanteil, d = 0,2 mm 15 — 20 M-%.
Schichtdicke: 5 cm im eingebauten Zustand.

= Verlegung des Heizsystems.

Postanschrift: Bankverbindungen: 11
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= Aufbringen der 2. Sandschicht (wie zuvor beschrieben) in einer Schichtdicke von
10 cm. Falls die Heizleitungen etwas tiefer als 22 cm liegen, sollte die Sandschicht um die
entsprechenden Zentimeter verstérkt werden.

= Herstellung des Feinplanums durch lasergesteuerten Grader.

= Aufbringend er gemischten Rasentragschicht vor Kopf (siehe Vorschlag I,) in
einer Schichtdicke von 12 cm im eingebauten Zustand.

= Ansaat und Dingung.

Diesem Vorschlag liegt in erster Linie eine gesicherte Entwasserung und
ausreichende Warmeleitfahigkeit in den oberen technischen Aufbau zu Grunde.
Daher wurde eine Dréanschicht aus Lava, wie beschrieben, gewahlt. Als untere
Rasentragschicht wurde ein Sand mit einem etwas héheren Feinsandanteil und
somit einer hoheren Warmeleitfahigkeit vorgeschlagen, da in dieser Schicht die
Heizleitungen liegen und damit die Rasentragschicht wirkungsvoller aufgeheizt
wird.

2. Kunstrasenplatz

2.1 Ortliche Feststellungen

Auf dem Kunstrasenplatz wurden fiinf Rammkernsondierungen-/bohrungen bis zur
Tiefe von 3,00 m niedergebracht (siehe Anlage 1). Zur Ermittlung des
Verdichtungsgrades / Lagerungsdichte wurden an vier Sondierpunkten (S8 bis 11)
ungestorte Bodenproben mittels Zylinderentnahmen gezogen.

2.1.1 Schichtdicken-/Grundwasserverhéaltnisse (Anlagen 18 bis 20)

Oberboden stand in Schichtdicken von 28 — 33 cm (i. M. 30,1 cm) an. Unterlagert ist
der Oberboden in allen finf Bereichen von einem Sand-/Schluffgemisch, das bei S 8
bis 3,00 Tiefe ansteht. Bei S 7 und 9 bis 11 steht im tiefer liegenden Untergrund ein
Mittel-/Feinsand an, der teilweise schluffig ist.

Grundwasser wurde in folgenden Tiefen angetroffen:

S7 -210m
S8 -—-1,75m
S9 -250m
S10 -2,80m
S11 -1,95m
Postanschrift: Bankverbindungen: 12
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2.1.2 Tragfahigkeitsprifungen (Anlagen 21 und 22)

Auf dem Baugrund wurden vier Druckversuche nach TP BF-StB, Teil B, 8.3
durchgefuhrt. Die einzelnen Melstellen konnen der Lageskizze, Anlage 1,
entnommen werden.

S7: Bw = 20,4 MN/m2 => Ev. 38,8 MN/m2
slv. = 3.468 ms

S8 Ew = 11,5 MN/m2z => Ev. 21,8 MN/m?2
slv. = 4.760 ms

S99 Ew = 13,5 MN/m2z => Ev. 25,7 MN/m?2
slv. = 4.240 ms

S10: Ewg = 28,6 MN/m2 => Ev. 54,3 MN/m2
slv. = 2.964 ms

Der Baugrund besteht aus einem Sand-/Schluffgemisch. Die festgestellten
Tragfahigkeitswerte sind sehr unterschiedlich.

Die nach der Fachnorm geforderte Mindesttragfahigkeit von = > Ey, 45 MN/m?2
wurden nur im Bereich von S10 erreicht. Hier ist das Verhaltnis s/v < 3,0 ms. D. h., in
diesem Bereich ist das Verhaltnis Setzung zur Geschwindigkeit am Geringsten.

Im Bereich S 8 ist das Verhéltnis s/v = 4,76 ms. Dieser Wert deckt sich auch mit dem
gemessenen Verdichtungsgrad.

2.2 Laboruntersuchungen

Der Oberboden wurde auf seine Kornzusammensetzung, organische Substanz und
Bodenreaktion Uberprift. Von dem Untergrund wurde zur genaueren Klassifizierung
der Bodengruppen-/klassen jeweils die Kornzusammensetzung ermittelt. Des
Weiteren wurde von einer Sammelprobe des Untergrundes (S7 bis 11) die
Wasserdurchlassigkeit bestimmt.

Von den vier ungestdorten Bodenproben wurde jeweils der Verdichtungsgrad
bestimmt.

2.3 Laborergebnisse

2.3.1 Oberboden

Bestimmung der Kornzusammensetzung (Anlage 23)

Nach DIN 18 915 entspr. die Oberbodenproben der Bodengruppe 2, ,nichtbindiger
Boden®“.

Postanschrift: Bankverbindungen: 13
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Bestimmung der organischen Substanz und Bodenreaktion
Probe organischer Anteil Bodenreaktion
(Gluhverlust) (Glaselektrode in KCI — Aufschwemmung)
[M-%)]

=  Oberboden

(S7+S8) 5,0 6,3
=  Oberboden

(59 6,8 6,5
= Oberboden

(S 11) 4.4 6,4

2.3.2 Bau-/Untergrund

Bestimmung der Kornzusammensetzung (Anlagen 24 bis 26)
Nach DIN 18196 /18300 entsprechen die Proben folgenden Bodengruppen/-

klassen:
18196 18300
Bodengruppe k-Wert Bodenklasse
nach Seelheim
SE, "Sand, enggestuft"” 3, "leicht I6sbarer
S 10 (150 — 300 cm) 3,037 x10%m/s  Boden"
SU, "Sand-/Schluffgemische” 3, "leicht I6sbarer
(Grobschluffanteil, Boden“
d=<0,063 mm, 5 bis 15 M-%)
S7+8(32-75+30-110 cm) 1,009 x 10° m/s
S 9 (28 — 37+37 — 47+ 47 — 70 cm) 1,309 x 10° m/s
S 10 (29 — 105 cm) 2,173 x 10° m/s
S 11 (33-90 cm) 5,204 x 10° m/s
(90 — 130 cm) 1,649 x 10* m/s
SU”, "Sand-/Schluffgemische" 4, "mittelschwer
(Grobschluffanteil, I6sbarer Boden*
d =< 0,063 mm, 15 bis 40 M-%)
S8 (110 — 300 cm) 6,889 x 10° m/s
Postanschrift: Bankverbindungen: 14
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18196 18300
Bodengruppe k-Wert Bodenklasse
nach Seelheim

UL/UM, 4. mittelschwer
"leicht- bis mittelplastische Schluffe" I6sbarer Boden*“

S7(75-190cm)
S 10 (105 - 150 cm)

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit (Anlagen 27 und 28)

Der Wasserdurchlassigkeitsversuch wurde nach Ermittlung der Proctordichte und
des optimalen Wassergehaltes bei 95 % der einfachen Proctordichte und 70 %
Proctorwassergehalt durchgefihrt. Folgende Ergebnisse wurden ermittelt:

Ppy = 1,880 t/m3
0,95 pd = 1,786 t/m3
WPr = 0,113

0,7 Wp, = 0,079

k* = 0,00015 cm/s

Damit wurde die Mindestanforderung von k* = > 0,0020 cm/s nicht eingehalten, so
dass eine Entwasserungseinrichtung zu installieren ist.

Bestimmung der vorhandenen Lagerungsdichte (Anlage 27 und 29)

Als Bezugswert wurde die zuvor ermittelt Proctordichte herangezogen:

Ppy = 1,880 t/m3

We, = 0,113

Folgende Verdichtungsgrade wurden ermittelt:

S8 89,3 %

S9 95,7 %

S 10 90,7 %

S11 91,2 %

Postanschrift: Bankverbindungen: 15
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2.4 Zusammenfassung der Ergebnisse

Der Oberboden auf dem kinftigen Kunstrasenplatz weist geringere organische
Anteile auf als der Oberboden der Naturrasenplatze.

Der Baugrund ist in seiner Zusammensetzung sehr unterschiedlich und weist eine
unzureichende Wasserdurchlassigkeit auf.

Sowohl die geforderte Tragfahigkeit von = > Ey, 45 MN/m? als auch der geforderte
Verdichtungsgrad von = > 97 % wurden nicht erreicht, so dass
Nachverdichtungsarbeiten vorgenommen werden mussen.

Aufgrund der Zusammensetzung des schluffigen Bodens ist damit zu rechnen, dass
bei einem entspr. hohen Wassergehalt die geforderte Tragfahigkeit, auch bei einer
ausreichenden Dichte, nicht zu erzielen ist. Daher wird vom Labor darauf
hingewiesen, dass bei den technischen Aufbauvorschlagen die Schichtdicke der
Tragschicht um 5 cm gegentiber der Normanforderung verstérkt werden sollte.

2.5 Hinweise zum technischen Aufbau

= Anfrasen der Grasnarbe und Abfuhr oder in Verwallung bringen.

= Aufnahme des vorhandenen Oberbodens. Wwird der Kunstrasenplatz zum gleichen
Zeitpunkt wie die Rasenspielfelder gebaut, ist von diesem Oberboden eine Teilmenge auf den
Mischplatz zu bringen. Die restliche Menge ist in 6rtliche Verwallung zu bringen oder abzufahren.

= Herstellung der H6henlage durch Massenausgleich.

= Durchfuhrung der Verdichtungsarbeiten. Da nur ein Sand-/ Schluffgemisch vorhanden
ist, ist eine Verbesserung der Tragféahigkeit durch Weil3feinkalk etc. nicht anzuraten.

= Herstellung des Rohplanums mit einem Gefélle von 0,8 % als Sattel- oder
Walmdach

= Einbringen von zwei Sammlerleitungen (& 100 mm) an den Kopfenden, Breite.
25 — 30 cm, Tiefe: 70 — 80 cm, Verfullmaterial schlufffreier Kies der Kdrnung
0/32 mm; Feinsandanteil, d = 0,2 mm < 10 M-%, Kieskornanteil d = > 2,0 mm
> 50 M-%.

= Einbringen von Saugerleitungen (@ 80 mm) quer Uber das Spielfeld (68 m),
Abstand: 7,50 — 8,50 m, Breite 20 — 25 cm), Tiefe: 50 — 60 cm, Verfullmaterial wie
Sammler.

= Filterschicht: Auf den Einbau dieser Schicht sollte verzichtet werden, da wegen des Rundkorns
die Tragfahigkeit abgemindert wird.

Postanschrift: Bankverbindungen: 16
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= Aufbringen einer ungebundenen Tragschicht (Mineralgemisch / nur Brechkorn),
Schichtdicke: 25 cm, Grobschluffanteil, d = 0,063 mm < 5 M-%, Kieskornanteil;

d=>20mm > 60 M-%. Es wird davon ausgegangen, dass bei dieser Schichtdicke die
geforderte Tragfahigkeit, auch fur erhdhte Anforderungen von = > E,, 80 MN/m?2, erreicht wird.

= Aufbringen der elastischen Tragschicht.

= Aufbringen Kunstrasen.

Sollte eine Elastikschicht zum Einsatz kommen, ist es anzuraten, die ungebundene
Tragschicht mit einer Kérnung 0/5 — 8 mm zu verkeilen, um so ein geschlossenes
Geflige herzustellen.

Sollten noch Fragen offen sein, stehen wir Ihnen jederzeit gern zur Verfigung.

PRUFLABOR FUR FREISPORTANLAGEN

Die hier dargestellten Untersuchungsergebnisse beruhen auf punktuellen Aufschliissen. Daher sind Abweichungen von den hier
beschriebenen Verhaltnissen in den nicht untersuchten Abschnitten nicht auszuschlieRen.

Postanschrift: Bankverbindungen: 17
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BV: Hamburg, Kollaustr. 137/ FC St. Pauli

Kote

10.44

9.44

8.44

744

| 7.00

Trainingszentrum / Naturasenpléize
510034 04032010 M1:50 Bearbeitung:[Jjj
S1
10.44
0.10 | 0.10 Deckschicht (Ziegdl),
014 — 2000 Dynamische Schicht (Lava),
025 L : " verwurzelt
045 e 004  Dynamische Schicht (Lava),
. > - verwurzelt
a3 : 011  Sand(SE) verwurzelt, gelb
® - | b2 sad Schiuff(SU), Bauschutt,
e grau, braun
B e
. o| 255 Sand,@, bei ca 1,90 m3cm
LRI Sand-/ Schiuffbénderungen,
-l gelb
o8 ¢ &
e .° o
S
3.00 oo
7.44
Pruflabor fur Freisportanlagen

A. Morbach, 29664 Wasrode

S 2 0.70 GW

S2

0.12

3.00
7.42

019 //F
027/ &

Oberboden
Deckschicht (Ziegel)
Sand, Schl uff,@, rot, braun

Sand, Schl uff,@, Schuitt,
grau, braun

Sand, Schl uff,@, braun
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10.29

BV: Hamburg, Kollaustr. 137/ FC St. Pauli

Trainingszentrum / Naturasenplétze
510.034 04.03.2010 M 1:50 Bearbeitung:.

S3
10.14
0.40 Oberboden, Ziegelreste
0.40
035  Sand, Schiuff(SU), bei
0.75 ' @) bee
N 1456w
225  Sand, Schluff,weioh,@,
beige marmoriert
3.00
7.14
Pruflabor fur Freisportaniagen

A. Morbach, 29664 Wasrode

S 2 118 GW

S4

1.90

3.00
7.29

110

Oberboden

Sand(SE), gelb

Sand, Schiuff, stei nig@,
sehr hohe Dichte, braun

Send, Schiuff(SU), beige

Sand, Schl uff,@, grau, braun
marmoriert

Sand, Schl uff,@, grau, braun
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| 7.00

BV: Hamburg, Kollaustr. 137/ FC St. Pauli

Trainingszentrum / Naturasenpl&ize
510034 04032010 M1:50 Bearbeitungj

SZ 258 GW

S5
10.18
0.35 Oberboden, Ziegelreste
0.35
0.65 Sand, Schuff, stel nig,@,
100 braun
142 Sand, Schiuff, weioh,@
242
0.58 Sand, Schluff @ grau, wei
3.00
7.18
Pruflabor fur Freisportanlagen

A. Morbach, 29664 Wasrode

S Z 270GW

S6

10.11

0.40

0.90

2.00

230

3.00
711

0.40

0.50

110

0.30

0.70

Oberboden, Ziegelreste

Sand, Schi uff,@,
dunkelbraun

Sand, Schl uff,@, gelb, braun
Sand, Schluff

Send, Schiuff(sU)
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Prifungs-Nr. : 510.034

Bauvorhaben : Hamburg, KollaustraRe / 137 FC St. Pauli

Bestimmung der Korngré3enverteilung

Art der Entnahme : gestort
Entnahme am: 04.03.2010

durch :
durch :

Trainingszentrum / Naturrasenplatz nach DIN 18 123 Ausgefiihrt am : 09.03.2010 O LY
K I oke] c:
Rasentragschicht nach DIN 18 035 - 4 o3 §;—;
5 - Rs=g8
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve 1 2 —_— 1 mmm====- - 7
Entnahmestelle S3+S4 S5 + S6
Entnahmetiefe 0-40+0-10cm 0-35+0-40cm m unter GOK m unter GOK m unter GOK
Bodenart Oberboden mit Ziegelresten Oberboden mit Ziegelresten
Bemerkung org. Anteil 6,3 pH-Wert 6,0 org.Anteil 8,3 pH-Wert 5,7
Arbeitsweise Nasssiebung Nasssiebung
U =d60/d10/ C. 7.06 1.49 8.43 2.16

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

kf-Wert [m/s]

1.587 * 10° nach Beyer

7.511 * 10° nach Beyer

Kornkennziffer:

01810 mS-fS,gs,u',fg’

02800 mS-fS,gs'.u
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Prifungs-Nr. : 510.034

Bestimmung der Korngré3enverteilung

Art der Entnahme : gestort

Bauvorhaben : Hamburg, KollaustraRe / 137 FC St. Pauli Entnahme am: 04.03.2010 durch :
Trainingszentrum / Naturrasenplatz nach DIN 18 123 Ausgefiihrt am : 09.03.2010 durch O LY
. . o5 S
Deckschicht-Material 0/3 mm entspr. DIN 18 035 - 5 oQT §‘—“
e . P
Schlammkorn Siebkorn oD 36 S
n w0 =
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0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve 3 4 —_— 1 mmm====- - 7
Entnahmestelle S1 S2
Entnahmetiefe 0-10+10-14cm 12-19cm m unter GOK m unter GOK m unter GOK
Bodenart Deckschicht /Dynamische Schicht | Deckschicht
Bemerkung Ziegel / Lava Ziegel und etwas Oberboden
Arbeitsweise Nasssiebung Nasssiebung
U =d60/d10/ C. 124.17 0.82
Bodengruppe (DIN 18196)
Geologische Bezeichnung G)
kf-Wert_[m/s] 7.622 * 10° nach Beyer
Kornkennziffer: 01450 mG,fg,qg',gs',;ms',fs' u’ 02710 gS-mS fs,ufg'
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Prifungs-Nr. : 510.034

Bauvorhaben : Hamburg, KollaustraRe / 137 FC St. Pauli

Bestimmung der Korngré3enverteilung

Art der Entnahme : gestort
Entnahme am: 04.03.2010

durch :
durch : |

Trainingszentrum / Naturrasenplatz nach DIN 18 123 Ausgefiihrt am : 09.03.2010 O LY
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve 5 6 —_—— |7 mm=====- 8 — = — =
Entnahmestelle S1 S2 S4 S4 + S5
Entnahmetiefe 14 - 25cm 19 -27cm 10-13cm 13-30+35-100 cm m unter GOK
Bodenart Sand Sand-/ Schluffgemisch Sand Sand-/ Schluffgemisch
Bemerkung pH-Wert 6,4 S4 pH-Wert 6,2 / S5 pH-Wert 6,2
Arbeitsweise Nasssiebung Nasssiebung Nasssiebung Nasssiebung
U =d60/d10/ C. 3.35 0.83 2.98 0.85
Bodengruppe (DIN 18196) SE SU* SE SU*
Geologische Bezeichnung \l
kf-Wert_[m/s] 1.841 * 10“ nach Beyer 4.766 * 10* nach Beyer
Kornkennziffer: 00910 mS,gs,fs,g" 02710 mS-fS,gs',u 001000 mS-gS,fs' 02800 fS-mS,gs',u
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Prifungs-Nr. : 510.034

Bauvorhaben : Hamburg, KollaustraRe / 137 FC St. Pauli

Bestimmung der Korngré3enverteilung

Art der Entnahme : gestort
Entnahme am: 04.03.2010

durch :
durch :

Trainingszentrum / Naturrasenplatz nach DIN 18 123 Ausgefiihrt am : 09.03.2010 O LY
~9SZS
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve 9 10 ————f11 OO Tmm=====- - 7
Entnahmestelle S1 S2 S3
Entnahmetiefe 25-45cm 27 -55cm 40 - 75 cm
Bodenart Sand-/ Schluffgemisch Sand-/ Schluffgemisch mit Bauschutt| Sand-/ Schiuffgemisch
Bemerkung Baugrund, Bauschutt pH-Wert 6,7 pH-Wert 6,0
Arbeitsweise Nasssiebung Nasssiebung Nasssiebung
U =d60/d10/ C. 7.93 2.00 6.11 2.22
Bodengruppe (DIN 18196) SuU SU* SU*

Geologische Bezeichnung

kf-Wert [m/s]

1.757 * 10° nach Beyer

7.981 * 10 nach Beyer

Kornkennziffer:

01720 mS,fs,gs',agq'.u’

02620 fS,ms,gs',u,0g'

02800 fS,ms*u
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Bauvorhaben : Hamburg, KollaustraRe / 137 FC St. Pauli

Bestimmung der Korngré3enverteilung

Art der Entnahme : gestort
Entnahme am: 04.03.2010

durch :
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Trainingszentrum / Naturrasenplatz nach DIN 18 123 Ausgefiihrt am : 09.03.2010 O LY
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Entnahmestelle S4 S4 + S5 S6
Entnahmetiefe 30-63 cm 63 - 190 +100 - 242 cm 40 - 90 cm
Bodenart Sand-/ Schluffgemisch Sand-/ Schluffgemisch Sand-/ Schluffgemisch
Bemerkung pH-Wert 5,0
Arbeitsweise Nasssiebung Nasssiebung Nasssiebung
U =d60/d10/ C. 6.92 1.88 9.74 3.00
Bodengruppe (DIN 18196) SU* SU* SU*
Geologische Bezeichnung (o
kf-Wert_[m/s] 8.514 * 10° nach Beyer 4.912 * 10°® nach Beyer
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Bestimmung der Korngré3enverteilung

Art der Entnahme : gestort

Bauvorhaben : Hamburg, KollaustraRe / 137 FC St. Pauli Entnahme am: 04.03.2010 durch :
Trainingszentrum / Naturrasenplatz nach DIN 18 123 Ausgefiihrt am : 09.03.2010 durch O LY
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Bodenart Sand Sand-/ Schluffgemisch Sand-/ Schluffgemisch
Bemerkung
Arbeitsweise Nasssiebung Nasssiebung Nasssiebung
U =d60/d10/ C. 2.06 0.86
Bodengruppe (DIN 18196) SE SU* SU*
Geologische Bezeichnung I'A
kf-Wert [m/s] 2.358 * 10“ nach Beyer o
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Bauvorhaben : Hamburg, KollaustraRe / 137 FC St. Pauli

Bestimmung der Korngré3enverteilung

Art der Entnahme : gestort
Entnahme am: 04.03.2010

durch :
durch :

Trainingszentrum / Naturrasenplatz nach DIN 18 123 Ausgefiihrt am : 09.03.2010 O LY
~28=L
CR52D
4 i PS=88
Schlammkorn Siebkorn D288
n w0 =
Schluffkorn Sandkormn Kieskorn -3 & =4
100 _Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine g% )
7 /// o R}
H
" o %
9 / S
1
/ T 4
- / % 3
g s ; =g
© c
s 2 3
& 7 = o
IS 7 N wn
= o o
: / g
=2
g 6! // _§
5 2
[} N
T 5 / o
k] ; [}
v / c
g 4 /
Q //
g s / T
4] / (]
@ / g
T 2 / >3
c =
S / = ¢
5 ] N Q@ Z
Q LA c ®
@ 1 A = ®
@ a1
R
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve 18 19 —_— 1 mmm====- - 7
Entnahmestelle S4 + S5 S6
Entnahmetiefe 190 - 300 + 242 - 300 cm 90 - 200 + 230 - 300 cm
Bodenart Sand-/ Schluffgemisch Sand-/ Schluffgemisch
Bemerkung
Arbeitsweise Nasssiebung Nasssiebung
U =d60/d10/ C. 3.88 1.60 2.69 1.08
Bodengruppe (DIN 18196) SuU SuU
Geologische Bezeichnung I'A
kf-Wert [m/s] 2.531 * 10° nach Beyer 6.520 * 10° nach Beyer

Kornkennziffer:

01900 fS,ms* gs',u’

01900 fS-mS.u'
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Prifungs-Nr. : 510.034
Bauvorhaben : Hamburg, KollaustraRe / 137 FC St. Pauli

Bestimmung der Korngré3enverteilung

Entnahmestelle :

Trainingszentrum / Naturrasenplatz Entnahmetiefe : QB E;D Ry
Ausgefihrt durch Bodenart : Baugrundverbesserung / Speicherschicht ng 4=+
am: 15.03.10 o 28B
Bemerkung : Gemischangabe siehe unten! nach DIN 18 123 Art der Entnahme : gestort ;§ % 29
Entnahme am: durch : =
Rasentragschicht nach DIN 18 035 - 4 os W
- - o <
Schlammkorn Siebkorn = %
Schluffkorn Sandkomn Kieskorn 5
100_Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine é‘ —
R 3 2
7 . © c
9 4 ! >
p _/_,—’—/ | 1 8 o
’ N
= /s / ’ o -(On
S o)
—_— / 4 —_—
[¥) / ’ —
o) 4 / =3
7 /
g 7 / ’ 2
7 7 N
© /’/ / g
g 6 - '
U] /
5 // / //
T 5 / A
© /
Vv / ’ T
— / /) =
g 40 ! /! =
S5 / - >
5 ) , za
= / . (R
@ / , z
S 3 - 8] =
o A / 4 o
K A+ S
I .- e S
& - - w
-r -7 B
2 1 S /
@ I -
= —_’// ////
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: 33 Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise Nasssiebung 1 Teil Sammelprobe aus:
U =d60/d10/C, 4.79 1.08 S2(19-27 cm)

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

kf-Wert [m/s]

5.920 * 10° nach Beyer

Kornkennziffer:

01810 mS.fs,gs'.gq'.u'

S4(30-63cm)
S 4 + 5 13/30-35/100cm
1 Teil Sand 0/2 mm

A4)
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Priflabor fur StraRen- Tief- und Sportplatzbau

Prifungs-Nr. : 510.034

13

A. Morbach .
Pappelweg 4 Anlage -
29664 Walsrode Zu:
Tel: 05161/98010 Fax: 98 01 20

Proctorversuch

nach DIN 18127
Bestimmung der Proctordichte

Prifungs-Nr. :
Bauvorhaben :

Ausgefihrt durch
am:
Bemerkung :

510.034

Entnahmestelle :

Hamburg
St. Pauli Trainingsplatz

15.03.2010

Station :
Entnahmetiefe :
Bodenart : Baugrundverbesserung
Speicherschicht

Art der Entnahme : gestort

Entnahme am : 04.03.2010

durch : -

Vorhandene Probe:w=  0.00 % ?d= 0.00 g/cm3® =  0.00 % von ?Pr
1.960
1.95
1.94
1.93
1.92
1.91
1.90
1890 [ T T T AT T T T TN
/X/ I )\
1.88 !
%] I \
T 1.87 !
o i |
ME |
51.86 |
5 . x
£185 !
g | \
G 1.84 !
b I
c
Q |
5183 |
o |
. I \
1.82 |
1.81 i \
I \
1.80 :
|
1.79 |
|
1.78 ! \\
1.77 ;
|
1.76 I
4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 100 110 120 130 140 150 160 17.0 180 19.0 20.0
Korrektur fiir EinfluR des Uberkornanteils Wassergehalt w [%] —>
Nichtkorrigierte Kurve
————— Séttigungslinie
ffffffffff Séattigungslinie fir bestimmten Luftporengehalt
100 % der Proctordichte ?Pr =  1.893 g/cm3 optimaler Wassergehalt wPr = 13.1 %
1 92 % der Proctordichte 2d = 1.742 g/cm3 min/max Wassergehalt w = / %
0 % der Proctordichte 2d = 0.000 g/cm3 min/max Wassergehalt w_= / %




Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit Anlage: 14
entsprechend DIN 18 035 Bl.4

BV: Hamburg, ST. Pauli — Trainingszentrum

Prufbericht Nr.: 510.034 Probenentn. am: 4.03.10
|
Priifiabor fur Entnahmestelle: 1 Teil Sammelprobe
Freisportanlagen S 2(19-27cm), S 4 (30 — 63 cm)
S 4+5 (13/30-35/100 cm)
29664 Walsrode 1 Teil Sand 0/2 mm Eing. d. Probe:
Pappelweg 4
Material: Baugrundverbesserung/ Art d. Entnahme:
Speicherschicht
Ausgefuhrt: JJjjjij am: 15.03.10
Mindestanforderung Probe Nr. Nr.
k* cml/s t 631 t
0,00010
0,00025
Baugrund 0,00050
0,00075
0,0010
Rasentragschicht 0,0015
0,0025
0,0050
0,0075
Dranschicht 0,01
0,0012
PWG (0,7 Wegy) 9,2 %
Verdichtungsgrad 92,0 %
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Prifungs-Nr. :
Bauvorhaben :

510.034

Hamburg, Kollaustral3e / 137 FC St. Pauli

Bestimmung der Korngré3enverteilung

Entnahmestelle :

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

kf-Wert [m/s]

8.498 * 10° nach Beyer

Kornkennziffer:

010000

mS,gs,fs' fg'u'

20 Vol.-% Lava 0/3-5 mm
50 Vol.-% Sand 0/2 mm
Fs-Anteil 15 - 25 M-%

Trainingszentrum / Naturrasenplatz Entnahmetiefe : QB E;D Ry
Ausgefihrt durch : Bodenart : RT - Gemisch ng 4=+
am:12.03.10 o 28B
Bemerkung : Gemischangabe siehe unten! nach DIN 18 123 Art der Entnahme : gestort ;§ % 29
Entnahme am: durch : P2
Rasentragschicht nach DIN 18 035 - 4 os W
- - o <
Schlammkorn Siebkorn = %
Schluffkorn Sandkomn Kieskorn 5
100_Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine é‘ —
1l T ° T
. @ c
9 ’ S
. , = a
7/
’ N
- / % s 2
S o)
o , // =
2 ! 5
g 7 Vi N
£ ’ ‘ g
85’ 6 L / c
<]
o J ’
9] / ’
T 5 /
©
v / / -
— /) =
g 40 ’ =
S5 / - >
2 ; v Z g
£ 3 ' = » g 2
© ’ . oo
Q@ 4 ’ -
K F S
I .- /7 S
c w
-r B
2 1 1
© 1
= I I - e g
0.001 0.002 0.006 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: 32 Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise Nasssiebung 25 Vol.-% Oberboden
U =d60/d10/C, 4.43 1.54 5 Vol.-% WeiRtorf

Gl
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Priflabor fur StraRen- Tief- und Sportplatzbau
A. Morbach

Prifungs-Nr. : 510.034

16

Pappelweg 4 Anlage :
29664 Walsrode Zu:
Tel: 05161/98010 Fax: 98 01 20

Proctorversuch

nach DIN 18127
Bestimmung der Proctordichte

Prifungs-Nr. : 510.034
Bauvorhaben : Hamburg
St. Pauli Trainingsplatz
Ausgefihrt durch :
am: 12.03.10
Bemerkung :

Entnahmestelle :
Station :
Entnahmetiefe :

Bodenart : RT.-Gem.

Entnahme am :

Art der Entnahme : gestort

durch : -

Vorhandene Probe: w = 0.00 % 2d=

1.920

0.00 g/cm3® =

0.00 % von ?Pr

1.900

1.880

1.860

1.84

1.82

1.80

1.78

P
u
o

P
o
N

Trockendichte 2d [g/cm3]—>
[
u
N

4 N
1.70 /
4 |
|
1.68 |
|
1.66 !
I
|
1.64 !
|
1.62 |
|
1.60 !
5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 21.0
Korrektur fir EinfluR des Uberkornanteils Wassergehalt w [%] —>
Nichtkorrigierte Kurve
————— Séttigungslinie
ffffffffff Séattigungslinie fir bestimmten Luftporengehalt
100 % der Proctordichte ?Pr =  1.831 g/cm3 optimaler Wassergehalt wPr = 16.2 %
1 —/——— 92 % der Proctordichte 2d = 1.685 g/cm3 min/max Wassergehalt w = / %
0 % der Proctordichte 2d = 0.000 g/cm3 min/max Wassergehalt w_= / %




ANTON MORBACH

Priflabor fir
Freisportanlagen

29664 Walsrode
Pappelweg 4

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit
entsprechend DIN 18 035 Bl.4

Anlage: 17

BV: Hamburg, ST. Pauli — Trainingszentrum

Prifbericht Nr.:

Entnahmestelle:

Material: RT — Gemisch

510.034

Probenentn. am:

Eing. d. Probe:

Art d. Entnahme:

Ausgefuhrt: JJjjjjj am: 15.03.10

Mindestanforderung Probe Nr. Nr.
k* cml/s t 3.453 t 1.192

0,00010

0,00025
Baugrund 0,00050

0,00075

0,0010
Rasentragschicht 0,0015

0,0025

0,0050

0,0075
Dranschicht 0,01

0,00022 0,00065

PWG (0,9/0,7 Wegy) 14,6 % 11,3 %
Verdichtungsgrad 92,0 % 92,0 %




Kote

10.11

BV: Hamburg, Kollaustr. 137/ FC St. Pauli

Trainingszentrum / Kunstrasenplatz
510034 04032010 M1:50 Bearbeitungj

S 2 210GW

S7
10.11
[Ye) .
] 0.32 Oberboden, steinig
0.32
043 Sand, Schl uff,@, braun
0.75
1.15 Schluff % braun, gelb
1.90
1.10 Mittel- bis Feinsand, schiuffig,
grau, wei
3.00
711
Pruflabor fur Freisportanlagen

A. Morbach, 29664 Wasrode

S Z 1.75GW

S8

10.02

0.30

3.00
7.02

0.30

0.80

1.90

Oberboden, Schuttreste

Sand, Schluff@, ab 90 cm
nass, aber noch kein
Wasserspiegd, braun

Send, Schiuff(SU), beige

8T



Kote

10.06

9.06

8.06

BV: Hamburg, Kollaustr. 137/ FC St. Pauli

Trainingszentrum / Kungtrasenplatz
510034 04032010 M1:50 Bearbeitung:[Jjj

SZ 250GW

S9
10.02
028 028  Oberboden
037 T >0.09 Sand, s:hmff,@,
047 - \ dunkelbraun
o0 e, \0.10 Send, Schiuff(SU), gelb
-t 023 Sand, s:hmff,@,
. u dunkelbraun
5
0 2.30 Feinsand, schiuffig, beige,
ee .
. braun
o
9_!.
"
3.00 .
7.02
Pruflabor fur Freisportanlagen

A. Morbach, 29664 Wasrode

SZ 2.80GW

S10

10.06

e "o.
X *
. ® .
o @
. o 75
s "
L[] '.
. ®
3.00 .0
7.06

0.29

0.76

0.45

150

Oberboden

Sand, Schl uff@, braun
marmoriert

Schluff @@ , braun

Send(SE), gelb

61



BV: Hamburg, Kollaustr. 137/ FC St. Pauli

Trainingszentrum / Kunstrasenplatz
510034 04032010 M1:50 Bearbeitung]
S11
Kote
10.05 10.05
0.33 Oberboden
0.33
0.57 Sand, Schl uff,@, braun
9.05 00
040  Sand, s:hmff,@, beige
1.30
8.05 N\ isew . : )
« .= 170  Mite- bisFeinsnd, schiuffig,
. _'u braun
i:% 3.00 .o ";_:-!
7.05
Pruflabor fur Freisportanlagen

A. Morbach, 29664 Wdsode

0c



~ Priflabor fir Freisportanlagen

ginn

ANTON MORBACH

BV: Hamburg, Kollaustral3e 137 / FC St. Pauli — Trainingszentrum / Kunstrasenplatz

510.034/04.03.10/m

Banamischer Flattiern—
druckuers r.;::h " it dem

s_‘\;c.n'-’t:‘f
LEICHTEN FaLLGERST r‘sach
TF E:Fnt:ff Tun E E

21

1

= us'h mitl dem

"
()

Hr’. m. mm 5’* Y

R RN
R TR

8,3 mmscm LiiBmssom

Y
)

Sonmg, kalt

Sondierung: S7

Platten-
Unterlage: Sand

Prufflache/
Schicht:

Baugrund (- 32 cm GOK)

Sonnig, kalt

Sondierung: S8

Platten-
Unterlage: Sand

Prufflache/
Schicht:

Baugrund (-30cm GOK)



Priflabor fiir Freisportanlagen

ANTON MORBACH

BV: Hamburg, Kollaustral3e 137 / FC St. Pauli — Trainingszentrum / Kunstrasenplatz

510.034 / 04.03.10}m

[unamischer Flatien—
shabuserach wid slap
LEICHTEN FSLIGERET sach

B
H s

Sonnig, kalt

Sondierung: S9

Platten-
Unterlage: Sand

Prufflache/
Schicht:

Baugrund (- 28 cm GOK)

P Staaticiaas il AUl e o

druckversuch mit dem
IRICHTEN FALLGERAT nach
TP BF-StE T

eil B 8.3
ZORM ZFE-9Z

Sonnig, kalt
Sondierung: S10

Platten-
Unterlage: Sand

Prufflache/
Schicht:

Baugrund (- 29 cm GOK)

22

ann
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Prifungs-Nr. : 510.034

Bauvorhaben : Hamburg, KollaustraRe / 137 FC St. Pauli

Bestimmung der Korngré3enverteilung

Art der Entnahme : gestort
Entnahme am: 04.03.2010

durch :
durch :

Trainingszentrum / Kunstrasenplatz nach DIN 18 123 Ausgefiihrt am : 09.03.2010 O LY
~9SZS
Crp®
4 i PS=88
Schlammkorn Siebkorn D288
n w0 =
Schluffkorn Sandkormn Kieskorn -3 & =4
100 _Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine g% )
B = R o Y
/| ” ,o—/"/- s / = gm)
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v )/ // / 4 g
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g 4 / // , ,/
’5 7 7 P
2 / // / g
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o 1 === F e s °®
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@ = BE o
= e S
. o
- g
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve 20 21 — |22 @ m======- — = — =
Entnahmestelle S7+ S8 S9 S11
Entnahmetiefe 0-32+0-30cm 0-28cm 0-33cm
Bodenart Oberboden Oberboden Oberboden
Bemerkung org. Anteil 5,0 pH-Wert 6,3 org. Anteil 6,8 pH-Wert 6,5 org. Anteil 4,4 pH-Wert 6,4
Arbeitsweise Nasssiebung Nasssiebung Nasssiebung
U =d60/d10/ C. 7.05 1.91 7.73 1.84 8.26 2.54
Bodengruppe (DIN 18196)
Geologische Bezeichnung N
kf-Wert [m/s] 9.043 * 10° nach Beyer 1.050 * 10° nach Beyer 5.699 * 10° nach Beyer w
Kornkennziffer: 02800 fS-mS,gs',u 02800 mS,fs*,gs',u’ 02800 fS-mS,gs',u
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Prifungs-Nr. : 510.034

Bestimmung der Korngré3enverteilung

Art der Entnahme : gestort

Bauvorhaben : Hamburg, KollaustraRe / 137 FC St. Pauli Entnahme am: 04.03.2010 durch :
Trainingszentrum / Kunstrasenplatz nach DIN 18 123 Ausgefiihrt am : 09.03.2010 durch : O LY
I oke] Z c:
Neutral oRBa
5 - Rs=g8
Schlammkorn Siebkorn D288
n w0 =
Schluffkorn Sandkormn Kieskorn -3 & =4
100 _Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine g% )
T T 7 /| © )
17 /0 = b
o o %8
9 ’ =
L — 7 1
/ AT T / a1 —
/ L~ 5 3
< 8 - P s
[ > 7 ©
) / [ R Cpl e o e e I o c
c) 7 - — - ___’___—————*——’- o :
& 7 / A = Q
T — ] w
é Ve o S
2 o g s
8 v 2
— /’ / a_)"
() / 7 N
T 5 ] / o
k] // [}
v ’ // e
—_ /) s
g 4 .
:’5 //
N2 //
% 3 ﬁ : T
© ///’ c:
@ {’/ c
3 2 7y >3
c % ;7 = O
g /// P ///'/ N (g z
ﬁ 1 e _/__/_, P £ o
e =11 A
= —=F o
o
R
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve 23 24 ———— {25 @ mm=m====- 26 - 7
Entnahmestelle S7+ S8 S9 S10 S11
Entnahmetiefe 32-75+30-110cm 28-37, 37-47 + 47-70 cm 29 -105cm 33-90cm m unter GOK
Bodenart Sand-/ Schluffgemisch Sand-/ Schluffgemisch Sand-/ Schluffgemisch Sand-/ Schluffgemisch
Bemerkung
Arbeitsweise Nasssiebung Nasssiebung Nasssiebung Nasssiebung
U =d60/d10/ C. 10.67 1.40 8.85 1.91 5.66 2.06 5.68 0.92
Bodengruppe (DIN 18196) SuU SuU SuU SuU

Geologische Bezeichnung

kf-Wert [m/s]

1.009 * 10° nach Beyer

1.309 * 10° nach Beyer

2.173 * 10° nach Beyer

5.204 * 10° nach Beyer

Kornkennziffer:

01630 mS-fS,gs',gg,u’

01720 mS,fs,gs',gg’,mg',u’

01900 mS,fs,gs',u’

01720 mS-fS,gs',qg,mg’,u’

ve
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Prifungs-Nr. : 510.034

Bauvorhaben : Hamburg, KollaustraRe / 137 FC St. Pauli

Bestimmung der Korngré3enverteilung

Art der Entnahme : gestort
Entnahme am: 04.03.2010

durch :
durch :

Trainingszentrum / Kunstrasenplatz nach DIN 18 123 Ausgefiihrt am : 09.03.2010 O LY
~9SZS
8# 8D
- - RS£88
Schlammkorn Siebkorn D288
n w0 =
Schluffkorn Sandkormn Kieskorn -3 & =4
100 _Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine ot 9]
T T g° =
1 //,’— _—________’__,// = =
9 d | =] o )
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A 1 |7 T 1
’// ’ Q :|
S oL ©
/ / © c
o} / / Q a
& 7 ) = o
1= ’ N wn
é, / // o o
@ / / 2
N 6 —
Q ©
o / / D
9] K N
T 5 / O
k] / [}
% / <
g 4 / /
o) )
4 1
— / /
g s v
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P /s // g"
Q 9 / / > 5
c / N @ Z
@ ’ c o =
@ 7 X
= [ I R S o
o
R
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve 27 28 —————]29 @@ mm=m====- - 7
Entnahmestelle S7 S10 S11
Entnahmetiefe 75-190cm 105 - 150 cm 90 -130cm
Bodenart Schluff Schluff Sand-/ Schluffgemisch
Bemerkung
Arbeitsweise Nasssiebung Nasssiebung Nasssiebung
U =d60/d10/ C. 3.01 1.01
Bodengruppe (DIN 18196) UL/UM UL/UM SuU
Geologische Bezeichnung N
kf-Wert [m/s] 1.649 * 10“ nach Beyer m
Kornkennziffer: 09100 U,s' 04510 fS,ms,gs',u*,mg' 01900 mS,gs,fs,u’
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Prifungs-Nr. : 510.034

Bestimmung der Korngré3enverteilung

Art der Entnahme : gestort

Bauvorhaben : Hamburg, KollaustraRe / 137 FC St. Pauli Entnahme am: 04.03.2010 durch :
Trainingszentrum / Kunstrasenplatz nach DIN 18 123 Ausgefiihrt am : 09.03.2010 durch : O LY
~28=L
ORBS D
Schlammkorn Siebkorn S282
ovSg
n w0 =
Schluffkorn Sandkormn Kieskorn -3 & =4
100 _Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine g% )
/ T—FT | S’ 3
aEPEs 5 9
o 3
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X 8 / X o
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o)) / o >
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N wn
é [ o S
% 6 / =
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5 R
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g // N cg zZ
) | / c o =
© // g
= - 5
_ — 1] o
- g
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve 30 31 —_— 1 mmm====- - 7
Entnahmestelle S8 S10
Entnahmetiefe 110 - 300 cm 150 - 300 cm
Bodenart Sand-/ Schluffgemisch Sand
Bemerkung
Arbeitsweise Nasssiebung Nasssiebung
U =d60/d10/ C. 7.19 2.02 1.84 1.09
Bodengruppe (DIN 18196) SU* SE
Geologische Bezeichnung N
kf-Wert [m/s] 6.889 * 10 nach Beyer 3.037 * 10* nach Beyer (@))
Kornkennziffer: 02800 fS-mS,gs',u 001000 mS.fs
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Priflabor fur StraRen- Tief- und Sportplatzbau
A. Morbach

Prifungs-Nr. : 510.034 27

Pappelweg 4 Anlage :
29664 Walsrode Zu:
Tel: 05161/98010 Fax: 98 01 20

Proctorversuch

nach DIN 18127
Bestimmung der Proctordichte

Prifungs-Nr. : 510.034
Bauvorhaben : Hamburg
St. Pauli Trainingsplatz
Ausgefihrt durch :
am : 08.03.2010
Bemerkung :

Entnahmestelle : S7/8, 9, 10, 11
Station :
Entnahmetiefe :
Bodenart : Untergrund
fs,ms,u

Art der Entnahme : gestort

Entnahme am : 04.03.2010  durch : -

Vorhandene Probe:w=  0.00 % 2d=  0.00 g/cm3 =

1.940
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Korrektur fir EinfluR des Uberkornanteils Wassergehalt w [%] —>
Nichtkorrigierte Kurve
————— Séttigungslinie
ffffffffff Séattigungslinie fir bestimmten Luftporengehalt
100 % der Proctordichte ?Pr =  1.880 g/cm3 optimaler Wassergehalt wPr = 11.3 %
1 —/——— 95 % der Proctordichte 2d = 1.786 g/cm3 min/max Wassergehalt w = / 16.5%
0 % der Proctordichte 2d = 0.000 g/cm3 min/max Wassergehalt w_= / %




Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit Anlage: 28
entsprechend DIN 18 035 BI.5

BV: Hamburg, Kollaustral3e 137 / FC St. Pauli — Trainingszentrum

Prufber. Nr.: 510.034 Probennahme am: 04.03.2010
Entnahmestelle: S7 - 11
Priflabor fir (Kunstrasenplatz) Eing. d. Probe:
Freisportanlagen
29664 Walsrode Material: Baugrund Art d. Entn: gestort
Pappelweg 4
Ausgef. durch: [Jjjj am: 09.03.10
Mindestanforderung Probe Nr. 1 Nr.
k* cml/s t 4.680 t
0,00001 —
Deckschicht(Laufbahn),
Ziegelmehl 0/1 mm 0,00005
Ziegelmehl 0/2 mm 0,00007
Deckschicht (Spielfelder,
Tennis), Ziegelmehl 0/3mm |0,0001

Dynamische Schicht,
Baugrund 0,002

Ungeb. Tragschicht

0,01

0,1

0,00015
PWG (0,7 Wp) 7,9 %
Verdichtungsgrad 95,0 %




Priflabor fir StraBen- Tief- und Sportplatzbau Priifungs-Nr. : 510.034
A. Morbach Papgelweg 4 9664 Walsrode Anlage :

Tel.: (05161) 9801 Fax.: 9801-20 2u-

Bestimmung der Dichte des Bodens
durch Zylinderentnahme
nach DIN 18 125 Teil 2

Prifungs-Nr. : 510.034 Entnahmestelle : S8, S9, S10, S11
Bauvorhaben : Hamburg, St. Pauli
Trainingsplatz Entnahmetiefe :
Ausgefihrt durch : ] I} Bodenart : Untergrund
am : 6.+8.03.2010 fs, ms, u
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
7 Entnahme am: 04.03.2010  durch: ]I}
Nr.desVersuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
Bestimmung der Trockendichte pd
M,gﬁs;yﬁﬁg;e,‘,‘fi‘g;’b@] 1599.30 1698.90 1577.90 2252.50
Mo soemz [ 40580 40010 36070 62940
feuchion Prope m [q]| 119350 1280.80 120820 1623.10
Ve [omn| 6st.10| est.1of est.10f ses.00
o o goms| 1833 1981  1.sef  1.870
TS 1670|  1.800] 1708]  1.714
Bestimmung des Wassergehaltes w
Wassergehalt w [%)] 9.16 10.08 8.82 9.07
Verdichtung
100 % Proctordichte 1880 1.880| 1.880|  1.880
p pr [g/cm?]
geforderter Verdich- g . 7. 7.00
uingsgrad Dpr [9%] 97.00 97.00 97.00 9
erreichter Verdichtungs- ) 1.4
arad 100%depr 19 89.32 95.72 90.70 91.19
min. Wassergehalt [%]
max. Wassergehalt [%]
opt. Wassergehalt [%)]
Luftporengehalt na [%] 0.00 0.00 0.00 0.00
Korndichte [g/cm?3] 0.000 0.000 0.000 0.000
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